- RJESENJA -

Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka:

BoDOVI

ostv. maks.

1. Napisi raspored elektrona po ljuskama za navedene atomske vrste.

l.a) Cu 2,8,18,1
1.b) Fe3* 2,8,1>
1.c) I- Z,8,18,18,8
3 x0,5boda
15
2. Ako je navedena tvrdnja to¢na, zaokruzi slovo T. Ako je navedena tvrdnja neto¢na, zaokruzi
slovo N.
2.a) Gustoéa, viskoznost i napetost povrsine su intenzivna svojstva. @ N
2.b) Dusikov(IV) oksid laboratorijski se moze prirediti reakcijom bakra i @ N
' koncentrirane dus$i¢ne kiseline.
2.c) Molekula ugljikova(ll) oksida izoelektronska je s molekulom kisika. T
2.d) Laki metali su oni Cija je gusto¢a manja od gustoce vode. T
4 x 0,5 boda
2
3. Izra¢unaj mnozinu i masu formulskih jedinki u uzorku zeljezova(lll) sulfata u kojemu je brojnost
atoma kisika 3,50 - 10%“.
©0) =20 0% _ ¢ 61 mol
M) = 6022 10 mort > MO
n[Fe2(S04)3] 1
n(0) 12
5,81 mol
m[Fe,(S0,)3] = 0,484 mol - 399,91 gmol™* =193,6 g
za to¢nu numericku vrijednost mnozine atoma kisika 0,5 boda
za povezivanje mnozina atoma kisika i formulskih jedinki zeljezova(lll) sulfata 0,5 boda
za to¢nu numericku vrijednost mnozine formulskih jedinki zZeljezova(lll) sulfata 0,5 boda
za povezivanje mnozine i mase formulskih jedinki zZeljezova(lll) sulfata 0,5 boda
za to¢nu masu formulskih jedinki zeljezova(lll) sulfata 0,5 boda
2,5
4. Navedene okside: N20, MnO, CaO, MnOz, Cl207, Mn207, CO i ZnO razvrstaj u tablicu prema
njihovim kiselinsko-baznim svojstvima.
kiseli bazi¢ni amfoterni neutralni
Clzo7 s Mnz0+ MnO, CaO MnO_, Zn0 N20, CO
8 x 0,5 boda
4
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.

Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka: BoDOVI
ostv. maks.
S. Kemijskim vrstama navedenim u tablici napiSi kemijsku formulu, nacrtaj Lewisovu strukturnu
formulu i imenuj prostornu gradu prema VSEPR teoriji.
kemijska vrsta kemijska formula Lewisova prostorna grada
strukturna formula
S
amonijev ion NH4* H—IL—H tetraedar
I
L H ]
oksonijev Ha0* H—O—H trostrana
(hidronijev) ion |L | (trigonska) piramida
molekula i trokutasta planarna
sumporovog(VI) 50, S trokuf
oksida 07 o (trokut)
molekula HCN =N: linearna
cijanovodika H—C=N:
6
6. Kemi€ari u laboratoriju Cesto proizvode razliCite plinove kako bi ispitali njihova svojstva.
Odgovori na sljedec¢a pitanja, pretpostavljajuc¢i da je kemiCar u laboratoriju Zelio proizvesti
plinove: Hz, CH4, SO2, CO2, HCI i NHa.
6.a) Napisi kemijske nazive onih plinova koje skupljamo u epruvete s otvorom okrenutim
prema gore.
sumporov(1V) oksid, ugliikov(1V) oksid, klorovodik
3 x0,5boda
6.b) Napisi kemijske nazive onih plinova koje skupljamo u epruvete s otvorom okrenutim
prema dolje.
vodik, metan, amonijak
3 x0,5boda
6.c) Koji se od navedenih plinova ne mogu skupljati pod vodom?
sumporov(1V) oksid, ugliikov(1V) oksid, amonijak, klorovodik
4 x 0,5 boda
6.d) Razvrstaj plinove navedene u tekstu 6. zadatka prema polarnosti njihovih molekula.
polarni nepolarni
NHz, Hcl, 50, Hz, CH4, CO,
6 x 0,5 boda
Naputak za ispravljace: U podzadatcima 6.c i 6.d priznati i ako su odgovori napisani
kemijskim formulama. U podzadatcima 6.a i 6.b priznati samo kemijske nazive.
8
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka: BoDOVI
ostv. maks.
1. U svakom od sljedeéih primjera odredi kemijsku vrstu koja ima vec¢u vrijednost za navedeno
svojstvo.
7.a) ionski polumjer: Sc3+ ili K+ K*
0,5 boda
7.b) prvu energiju ionizacije: Na ili Rb Na
0,5 boda
7.c) energiju veze: H2ili Clz _H,
0,5 boda
7.d) vreliste: HCI ili HI _H]
0,5 boda
7.e) elektronegativnost: SiliN N
0,5 boda
7.f) tlak pare pri 20 °C: H20 ili CHsCH20OH CH.CH,0H
0,5 boda
3
8. Natrijev karbonat je vazna sirovina u kemijskoj industriji, a moze se dobiti Solvayevim
postupkom. Opisane promjene prikazi jednadzbama kemijskih reakcija, a svim reaktantima i
produktima pripiSi odgovaraju¢a agregacijska stanja.
8.a) Amonijak i ugljikov(lV) oksid uvode se u zasi¢enu vodenu otopinu natrijeva klorida, a
hladenjem otopine istalozi se natrijev hidrogenkarbonat.
JKR: NH3(g) + CO,(g) + Na*(aq) + H,0(l) » NaHCO3(s) + NH,*(aq) ili
NH;(g) + CO,(g) + NaCl(aq) + H,0(1) - NaHCO5(s) + NH,Cl(aq)
to€no navedeni svi reaktanti i produkti 0,5 boda
zapis izjednacen po masi i naboju 0,5 boda
korektno pripisana agregacijska stanja 0,5 boda
8.b) IstaloZeni natrijev hidrogenkarbonat odvaja se od ostatka smjese filtracijom, a zatim ga
se zari pri ¢emu nastaju natrijev karbonat, ugljikov(lV) oksid i voda.
JKR: 2 NaHCOs(s) —» Na2COs(s) + CO2(g) + H20(l)
to€no navedeni svi reaktanti i produkti 0,5 boda
zapis izjednacen po masi i naboju 0,5 boda
korektno pripisana agregacijska stanja 0,5 boda
8.c) lzradunaj masu natrijeva karbonata koja se Solvayevim postupkom mozZe dobiti iz 1,00
tone tehnicke soli u kojoj je maseni udio natrijeva klorida 0,97. IskoriStenje postupka je
85,0 %.
m(NaCl) = w(NacCl) - m(sol) = 970 kg
Nacl) = — 200098 _ 4 66 10¢ mol Na,C0,) = "D _ g 30 103 mol
n(Na )_58,44gm01*1_ , mo n(Na,C03) = =8, mo
m(Na2COs, teorijski) = 8,30 - 10° mol - 105,99 g mol' = 880 kg
m(Na2COs, dobiveno) = [m(Na2COs, teorijski) - 7]/ 100 % = (880kg-85%)/100% = 748 }
za povezivanje masenog udjela i mase tehnicke soli 0.5 boda
za povezivanje mase NaCl i mnozine NaCl 0,5 boda
za povezivanje mnozine NaCl i mnozine Na2COs 0,5 boda
za povezivanje mnozine Na2COs i mase Na2COs 0,5 boda
za korekciju mase u odnosu na iskoristenje 0,5 boda
5,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka: BoDOVI
ostv. maks.
9. U 100 grama vode pri 20° C mogucée je otopiti 33,7 g kalijeva klorida. Kakva je prema
zasicenosti otopina u kojoj je pri toj temperaturi maseni udio kalijeva klorida 33,7 %?
9.a) Prema zasi¢enosti otopina je Prezasiéena
0,5 boda
9.b) Svoj odgovor na pitanje 9.a) potkrijepi izracunom.
m(KCl) = w(KCl) - m(otopina)
m(KCl) = 0,337 -133,7g = 45,0569 g = 45,1g
za to€an matematicki izraz 0,5 boda
za toCan izracun soli 0,5 boda
za korektnu primjenu mjernih jedinica 0,5 boda
Naputak za ispravljace: Priznati i rjeSenje koje nije zaokruzeno na tri znaCajne znamenke.
Priznati i izraGun masenog udjela soli u zasi¢enoj otopini 0,252 (maseni postotak 25,2 %).
2

10.

Marko je odlucio prirediti amonijak pa je u epruvetu usuo odvagnute mase amonijevog klorida
i kalcijevog oksida. Pri¢vrstio je epruvetu za stativ u gotovo vodoravnom poloZaju i po€eo s
laganim zagrijavanjem bijele reakcijske smjese. Ubrzo se na stijenkama epruvete, blize
njezinom otvoru, pojavilo zamagljenje, a prostorijom se poceo Siriti oStar neugodan miris.

10.a) Napisi jednadzbu kemijske reakcije kojom ¢e$ opisati kemijsku promjenu kojom je
Marko priredio amonijak. Svim reaktantima i produktima pripiSi odgovarajuc¢a
agregacijska stanja.

IKR: 2 NH,Cl(s) + CaO(s) — 2 NHj3(g) + CaCl,(s) + H,0(l)

to€no navedeni svi reaktanti i produkti 0,5 boda
zapis izjednacen po masi i naboju 0,5 boda
korektno pripisana agregacijska stanja 0,5 boda

Naputak za ispravljace: Priznati samo agregacijsko stanje H20(l).

10.b) Odredi mjerodavni reaktant u reakciji u kojoj reagira 3,0 g amonijeva klorida i 2,0 g
kalcijeva oksida.
30g 20g

NH,CD) = ———=> = 1 -5 1

n(NH,CID) 53,49 g mol. 0,056 mo n(Ca0) 56,08 g mol. 0,036 mo
An(NH,CI) - 0,056 mol
§(NH,CD) = ————=————=10,028 mol
An(CaO) - 0,036 mol
§(Ca0) = = = 0,036 mol
v -1

za to¢nu numericku vrijednost mnozine NH4ClI 0,5 boda
za to¢nu numeri¢ku vrijednost mnozine CaO 0,5 boda
to€an izraéun dosega za NH4Cl 0,5 boda
to€an izracun dosega za CaO 0,5 boda

Mjerodavni reaktant je _ NH4Cl

0,5 boda
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Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka:

BoDOVI

10.c) Izraunaj volumen amonijaka u litrama, koji nastaje u opisanoj reakciji pri 25 °C i tlaku
od 1053 hPa.
0,056 mol - 8,314 ] K1 mol™ 298K B

V(NH,) = =1,3L
(NH;) 105 300 Pa

za to¢nu numeri¢ku vrijednost volumena amonijaka 0,5 boda

10.d) lzraGunaj masu neizreagiranog reaktanta.
n(NH,Cl) 0,056 mol
2 2

n(Ca0) = = 0,028 mol

n(Ca0, suvisak) = 0,036 mol — 0,028 mol = 8,0 - 10-3 mol
m(Ca0, suvisak) = 8,0 - 1073 mol - 56,08 gmol™* = 0,45 g

za to€nu numericku vrijednost mnozine CaO 0,5 boda
za to¢nu numericku vrijednost suviska mnozine CaO 0,5 boda
za to¢nu numericku vrijednost suviska mase CaO 0,5 boda
za korektnu primjenu mjernih jedinica 0,5 boda

6,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka: BoDOVI
ostv. maks.
11. Litij s halogenima tvori sljedece spojeve: litijev fluorid, litijev klorid, litijev bromid i litijev jodid.
Talistima navedenim u tablici pridruzi kemijske formule navedenih litijevih halogenida.
kemijska formula taliste / °C
LiBr 550
Licl 610
LiF 845
Lil 450
4 x 0,5 boda
2
12. Atom X ima vrijednost relativhog koeficijenta elektronegativnosti 1,0, a atom Y 3,2. Raspored
elektrona po ljuskama za atom X je 2,8,8,2 a za atom Y je 2,8,7.
12.a) Kojom vrstom kemijske veze su povezani atomi X iY? _ionskom vezom
o 0,5 boda
12.b) Napisi kemijsku formulu spoja kojeg tvore atomi X i Y. _Caclz ili XYz
0,5 boda
12.c) Koji atomi su redukcijsko sredstvo? _ kalcii (ili ca ili X)
0,5 boda
12.d) Za atome X napisi kemijsku formulu oksida _ Ca0 (X0) i nitrida _ CazNz (XsNA
2 x 0,5 boda
Naputak za ispravlja€e: Priznati i odgovore pisane op¢im oznakama (XY2, XO i XzN2). 2,5

13.

13.a) Potpunim izgaranjem lanéanog ugljikovodika oslobodilo se 0,112 litara ugljikovog(1V)
oksida i 0,090 grama vodene pare. Volumen ugljikovog(lV) oksida izmjeren je pri 0 °C i
tlaku 101 325 Pa. Relativha molekulska masa ugljikovodika je 42,08. Odredi formulu

ugljikovodika.

C0,) = O112L _ 51073 mol
n(C0z) = 22,4 L/mol mo
n(C) =n (CO,) =5-103 mol

0,090 g ;
n(H,0) = ———— =5-107°> mol

18,016 g/mol
n(H) =2 -n(H,0) = 0,01 mol
5-1073 0,01

N(C):N(H) = : =1:2 CH
©:NH) = 55 * 57102 2
Mr_ 4208 o
Er 14,03 36

za to¢nu numeri¢ku vrijednost mnozine ugljikovog(1v) oksida

za povezivanje mnozine atoma ugljika i mnozine ugljikovog(iv) oksida
za to¢nu numeri¢ku vrijednost mnozine vode

za povezivanje mnoZzine vodika i mnozine vode

za to¢nu empirijsku formulu ugljikovodika

za to¢nu molekulsku formulu ugljikovodika

0,5 bodova
0,5 bodova
0,5 bodova
0,5 bodova
0,5 bodova
0,5 bodova
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13.b) SazZetom strukturnom formulom prikazi molekulu ugljikovodika. CHzCH=CH, .
0,5 boda
13.c) Sustavno ime ugljikovodika je propen
0,5 boda
Naputak za ispravlja¢e: Moguce je da ucenik odgovori i ciklopropan pa i to treba priznati.
4

ostv. maks.

14. Ucitelj je Antoniu dao Cetiri metalna Stapica: jedan od aluminija, jedan od cinka, jedan od bakra
i jedan od zeljeza. Koji od navedenih Stapi¢a neée reagirati s razrijedenom klorovodi€nom
kiselinom?

A) cink
akar
) aluminij

D) Zeljezo
0,5 boda

0,5




