Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih §kola 2021./22.

PISANA ZADACA, 3. veljage 2022.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili raéun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uéeni(ka)ce: OIB:

Puni naziv skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je Skola: Zupanija:
Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1.1ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak $kolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka: BoDOVI

ostv. maks.

1. Napisi raspored elektrona po ljuskama za navedene atomske vrste.

1l.a) Cu

1.b) Fe3*

lc) I-

1,5

2. Ako je navedena tvrdnja to€na, zaokruzi slovo T. Ako je navedena tvrdnja netoCna, zaokruZi

slovo N.

2.a) Gustoéa, viskoznost i napetost povrsine su intenzivna svojstva. T N

Dusikov(IV) oksid laboratorijski se moze prirediti reakcijom bakra i
2.b) ' v L T N
koncentrirane dus$i¢ne kiseline.
2.c)  Molekula ugljikova(ll) oksida izoelektronska je s molekulom kisika. T N
2.d) Laki metali su oni Cija je gusto¢a manja od gustoce vode. T N
2

3. IzraGunaj mnoZinu i masu formulskih jedinki u uzorku Zeljezova(lll) sulfata u kojemu je brojnost

atoma kisika 3,50 - 10%“.

2,5

4, Navedene okside: N2O, MnO, CaO, MnOz, Cl207, Mn207, CO i ZnO razvrstaj u tablicu prema

njihovim kiselinsko-baznim svojstvima.

kiseli bazicni amfoterni neutralni
4

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI: ‘



Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka: BoDOVI

ostv. maks.

d. Kemijskim vrstama navedenim u tablici napisi kemijsku formulu, nacrtaj Lewisovu strukturnu
formulu i imenuj prostornu gradu prema VSEPR teoriji.

. . Lewisova
kemijska vrsta kemijska formula prostorna grada
strukturna formula
amonijev ion
oksonijev

(hidronijev) ion

molekula
sumporovog(VI)
oksida
molekula
cijanovodika
6
6. Kemicari u laboratoriju &esto proizvode razliCite plinove kako bi ispitali njihova svojstva.
Odgovori na sljedec¢a pitanja, pretpostavljaju¢i da je kemi€ar u laboratoriju Zelio proizvesti
plinove: Hz, CH4, SO2, CO2, HCI i NHs.
6.a) Napisi kemijske nazive onih plinova koje skupljamo u epruvete s otvorom okrenutim
prema gore.
6.b) Napisi kemijske nazive onih plinova koje skupljamo u epruvete s otvorom okrenutim
prema dolje.
6.c) Kaoji se od navedenih plinova ne mogu skupljati pod vodom?
6.d) Razvrstaj plinove navedene u tekstu 6. zadatka prema polarnosti njihovih molekula.
polarni nepolarni
8

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICI: ‘



Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka: BoDOVI

ostv. maks.

1. U svakom od sljedeéih primjera odredi kemijsku vrstu koja ima veéu vrijednost za navedeno
SVojstvo.

7.a) ionski polumjer: Sc3* ili K*

7.b) prvu energiju ionizacije: Na ili Rb
7.c) energiju veze: Hz ili Clz

7.d) vreliste: HCI ili HI

7.e) elektronegativnost: Sili N

7.f) tlak pare pri 20 °C: H20 ili CHsCH20OH

8. Natrijev karbonat je vazna sirovina u kemijskoj industriji, a moze se dobiti Solvayevim
postupkom. Opisane promjene prikazi jednadzbama kemijskih reakcija, a svim reaktantima i
produktima pripiSi odgovaraju¢a agregacijska stanja.

8.a) Amonijak i ugljikov(lV) oksid uvode se u zasi¢enu vodenu otopinu natrijeva klorida, a
hladenjem otopine istalozi se natrijev hidrogenkarbonat.

JKR:

8.b) IstaloZeni natrijev hidrogenkarbonat odvaja se od ostatka smjese filtracijom, a zatim ga
se Zari pri €emu nastaju natrijev karbonat, ugljikov(lV) oksid i voda.

JKR:

8.c) lzradunaj masu natrijeva karbonata koja se Solvayevim postupkom moze dobiti iz 1,00
tone tehnicke soli u kojoj je maseni udio natrijeva klorida 0,97. IskoriStenje postupka je
85,0 %.

5,5

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICI: ‘



Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka: BoDOVI

ostv. maks.

9. U 100 grama vode pri 20° C moguce je otopiti 33,7 g kalijeva klorida. Kakva je prema
zasi¢enosti otopina u kojoj je pri toj temperaturi maseni udio kalijeva klorida 33,7 %7

9.a) Prema zasiéenosti otopina je

9.b) Svoj odgovor na pitanje 9.a) potkrijepi izraunom.

10. Marko je odlucio prirediti amonijak pa je u epruvetu usuo odvagnute mase amonijevog klorida
i kalcijevog oksida. Pri¢vrstio je epruvetu za stativ u gotovo vodoravnom polozaju i poCeo s
laganim zagrijavanjem bijele reakcijske smjese. Ubrzo se na stijenkama epruvete, blize
njezinom otvoru, pojavilo zamagljenje, a prostorijom se poceo Siriti oStar neugodan miris.

10.a) Napisi jednadzbu kemijske reakcije kojom ¢e$ opisati kemijsku promjenu kojom je
Marko priredio amonijak. Svim reaktantima i produktima pripiSi odgovarajuc¢a
agregacijska stanja.

JKR:

10.b) Odredi mjerodavni reaktant u reakciji u kojoj reagira 3,0 g amonijeva klorida i 2,0 g
kalcijeva oksida.

Mjerodavni reaktant je

10.c) Izraunaj volumen amonijaka u litrama, koji nastaje u opisanoj reakciji pri 25 °C i tlaku
od 1053 hPa.

10.d) IzraCunaj masu neizreagiranog reaktanta.

6,5

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICI: ‘



Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka: BoDOVI

ostv. maks.

11. Litij s halogenima tvori sljedece spojeve: litijev fluorid, litijev klorid, litijev bromid i litijev jodid.
Talistima navedenim u tablici pridruzi kemijske formule navedenih litijevih halogenida.

kemijska formula taliste / °C

550

610

845

450

12. Atom X ima vrijednost relativhog koeficijenta elektronegativnosti 1,0, a atom Y 3,2. Raspored
elektrona po ljuskama za atom X je 2,8,8,2 a za atom Y je 2,8,7.

12.a) Kojom vrstom kemijske veze su povezani atomi X i Y?

12.b) NapiSi kemijsku formulu spoja kojeg tvore atomi X i Y.

12.c) Kaoji atomi su redukcijsko sredstvo?

12.d) Za atome X napiSi kemijsku formulu oksida i nitrida

2,5

13. 13.a) Potpunim izgaranjem lan€anog ugljikovodika oslobodilo se 0,112 litara ugljikovog(IV)
oksida i 0,090 grama vodene pare. Volumen ugljikovog(lV) oksida izmjeren je pri 0 °C i
tlaku 101 325 Pa. Relativna molekulska masa ugljikovodika je 42,08. Odredi formulu
ugljikovodika.

13.b) Sazetom strukturnom formulom prikazi molekulu ugljikovodika.

13.c) Sustavno ime ugljikovodika je

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICI: ‘



Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka: BoDOVI

ostv. maks.

14. Ucitelj je Antoniu dao Cetiri metalna Stapica: jedan od aluminija, jedan od cinka, jedan od bakra
i jedan od Zeljeza. Koji od navedenih Stapi¢a neée reagirati s razrijedenom klorovodi¢nom
kiselinom?

A) cink

B) bakar
C) aluminij
D) zeljezo

0,5

1. stranica 2. stranica 3. stranica

4. stranica 5. stranica 6. stranica Ukupni bodovi

+ + = 50

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICI: ‘



