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Nastavni sadrzaji i moguce dileme

* Nastavni sadrzaj ukljuCuje osnovne spoznaje o proizvodnji, prijenosu i
pretvorbi elektricne energije; elektricnim instalacijama i tvorevinama
u kucanstvu te elektronickim, automatskim i robotskim sklopovima.

* Nije moguce ,,ispredavati” sav sadrzaj koji se nalazi u udzbeniku —
udzbenik je tek jedno od nastavnih sredstava koji sluzi za ucenje
onoga sto ucitelj smatra vaznim te za ucenikovo istrazivanje.

e UcCenik spoznaje primarno stjeCe iskustvom u nastavi — smislenim
aktivnostima, a ucitelj steCeno znanje i iskustva potom sistematizira
(vrijeme za UVODENJE + AKTIVNOST + SISTEMATIZACIJU + EVALUAC.)



Operacionalizacija predmetnog kurikuluma

e Operacionalizacija (razrada operativnog kurikuluma):

* Konkretizacija ciljeva i ishoda ucenja predvidenih predmetnim kurikulumom —
razrada ishoda za vlastite u¢enike/sadrzaje/proizvode-tvorevine +

* predvidanje svega Sto nam je potrebno za nastavu +
» Detaljna razrada tematskog plana s predvidenim aktivnostima (ucitelja i u¢enika) +
* Razrada nacina i kriterija za vrednovanje konkretnih ishoda ucenja.

* Razradeni ishodi u€enja su TEMELJ za osmisljavanje, razradu i realizaciju
aktivnosti ucenika (kada znamo sto ¢e konkretno ucenik moci, onda nam
je jasnije sto mora raditi da bi to mogao).

* Realizacijom jedne aktivnosti se ostvaruje vise ishoda iz razliCitih domena!



Ishodi ucenja — 8. razred

A. Domena Dizajniranje i dokumentiranje

Razrada ishoda

A.8.1. — razlikuje vrste shema
ucenik crta i objasnjava El:FAILY &to treba ucenik raditi?

S ERTRE I GIEY BTN — crta S Crtati sheme strujnih krugova, instalacija, elektronigkih
i elektronici. — objas| sklopova! ama

Objasnjavati sheme - koje je sam nacrtao, koje su drugi
nacrtali.

Sto ucitelj treba raditi?

Prirediti zadatke za crtanje shema — prije izrade i/ili poslije
izrade (strujnog kruga, instalacije, elektronic¢kog sklopa)
Pitati uCenika - traziti objasnjenja o shemi (vrsta, elementi,
svrha, funkcionalnost...)
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Ishodi ucenja — 8. raz

B. Domena

B.8.1. — razlikuje materijale prema
ucenik sastavlja model strujnog kruga iz BSeIEIyE!

kuéne elektri¢ne instalacije i opisuje — opisuje sustav jednostavne
svojstva elektri¢nih elemenatai — objasnjava svojstva pojedir
elektrotehnickih materijala. — sastavlja model strujnoga K

B. 8. 2. — objasnjava nacin proizvodn
ucenik opisuje nacine proizvodnje, — objasnjava ulogu elektri¢ni
prijenosa i pretvorbe elektricne energije s Xl JENIEVCINNEEIEEWER
pomocu modela koji je izradio. —izraduje model elektri¢ne t
—navodi osnovne elektri¢ne

B. 8. 3. — opisuje svojstva elektronicl
ucenik opisuje osnovna obiljezja i — mjeri elektri¢ne veli¢ine

primjenu elektronickog sklopa koji je —navodi i objasnjava primjer
sastavio. — sastavlja elektronicki sklop
— razmatra utjecaj razvoja elg
— opisuje svojstva poluvodicz

B. 8. 4. — opisuje automatske sustave
ucenik razmatra primjenu automatike s — opisuje razliku upravljanja s
tehnickog, ekonomskog i drustvenog — opisuje tehnicke znacajke,
stajalista. — opisuje ulogu rac¢unala u au
—izraduje model automatizir
— obrazlaze ekonomske i dru

B.8.4. Sto treba ucenik raditi?

Osmisliti, skicirati shemu/dijagram i sastaviti/izraditi model
automatskog ili robotskog sklopa.

Istraziti primjenu automatskih i robotskih sklopova i tvorevina u
svakodnevnom Zivotu, drustvu i industriji...

Opisati i objasniti viastiti sklop (elemente, funkciju, primjenu);
Opisati nacin upravljanja i nadzora sklopovlja uz pomo¢ racunala;
Izloziti istrazeno i rezultate vlastite aktivnosti.

Sto ucitelj treba raditi?

Odabrati i razraditi sadrzaje za pokazivanje i prikazivanje te zadatke
za ucCenicko istrazivanje.

Pokazati i prikazati odabrane automatske sustave, nacine
upravljanja te vrste i namjene robota.

Razraditi aktivnost-projekt za u€enike (dogovor, razrada ideje,
planiranje, realizacija + pitanja za diskusiju, refleksiju i evaluaciju
nakon provedene aktivnosti),

Pripremiti, organizirati i provesti aktivnost-projekt (pripremiti
materijale i poveznice, voditi aktivnost ka uspjehu...),

Pitati uCenika - traziti objasnjenja; predlagati ; provjeriti i ocijeniti
uratke-proizvode, rijeSena zadataka, organizaciju radnih mjesta,
odnos nrema zadatku drucim ucéenicima. sredstvima




Ishodi ucenja — 8. raz

C.8.1.

— objasnjava dobrot
ucenik objasnjava — objasnjava postup
dobrobiti elektricnih — opisuje moguce St
AT ERSEG ERITEGIEREN — razmatra postupke
prirodni — razmatra utjecaj p
) (G RN TV [N IS 1[G — obrazlaze vaznost
uporabe i odrzavanja. — objasSnjava ulogu |
(4M)
— ustanovljava ovisr
— objasSnjava vaznos
— istrazuje informac
sposobnostima kori
— istrazuje potrebu 1
— ustanovljava ulogl
— prezentira istrazer
komunikacijske tehr

C.8.2.

ucenik predstavlja
posebnosti zeljenih
zanimanja i uloge tehnike i
tehnologije u tim
zanimanjima.

C.8.2. Sto treba ucenik raditi?

Istraziti odabrana zanimanja iz Sireg i uzeg (lokalnog) okruzenja te
potrebe za tim zanimanjima u vlastitoj zajednici.

Koristiti raCunalo i IKT pri istrazivanju.

Dokumentirati rezultate vlastitih istrazivanja (prezentacije, tekstovi,
crtezi-sheme, multimedija...)

Izlagati rezultate vlastitih istrazivanja.

Sto ucitelj treba raditi?

Prirediti sadrzaje, materijale, naputke i zadatke za
ucenikovo/ucenicko istrazivanje / organizirati i realizirati stru¢nu
ekskurziju / organizirati gostovanje struc¢njaka ... ovisno o
mogucnostima.

Izloziti oCekivanja od ucenika, povezati zadatke sa svrhom i
znacenjem za njihov karijerni razvoj.

Pripremiti, organizirati i omoguciti uCenicko izlaganje rezultata
vlastitih istrazivanja.

Provesti diskusiju, refleksiju i evaluaciju rezultata (prezentacija,
dokumenata, objasnjenja, odgovora, rjesenja ...).




Modaliteti operacionalizacije kurikuluma

* Tradicionalni:
* Nastavna jedinica/tema + vjezba/operacija/manipulacija + evaluacija
* Dosadasnji nacin realizacije nastave (HNOS) — uglavnom neprimjeren!
* |zostaju slozenije aktivnosti, otezana evaluacija, ucenici nisu ,,sukreatori”...

* Projektni:
* Sva se nastava zashiva na ucenju temeljenom na projektima (ukljuCuje problemsku i
istrazivacku nastavu) — ucenici ,,sukreatori” (mogucénost izbora);

* Primjereno, ali otezano ako ucCenici nemaju prethodnih spoznaja i iskustava.

* Kombinirani:
 Kombiniraju se tradicionalni i suvremeni pristupi nastavi;
» Tradicionalno poucavanje i vjezbe — pocetno iskustvo, znanja, vjestine = prilagodba;

* Projektna, problemska i istrazivacka nastava — nakon pocetnog iskustva i prilagodbe;
timski rad; obvezno ucenicko predstavljanje vlastitih proizvoda/rezultata; refleksija ...;

 Evaluacija: tradicionalno (pismeno+usmeno) + autenti¢na (proizvodi, portfel;...).
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iskustvima, interesima i
ocekivanjima ucenika.

Pokazivanje, prikazivanje,

razgovor, diskusija;
PocCetno istrazivanje, Usvojeno
izlaganje, diskusija... anje

Smisleni kontekst poucavanja i ucenja [S

UVID (vidi, gledatii

.gI:da'ti'i uodi, razmisljati
Iskusiti elaboriraj)
Nastavnikov
koncept, VALORIZACIJA ikl PRIPREMANIJE Tehnicke .. . ,vl, ]
shema, <:> (predstavi iklus (oblikuj, kompetencije Istrazivanje, osmisljavanje,
mentani diskutiraj, S — planiraj, i dogovor, planiranje; skiciranje
kons:cruktili reﬁ‘ektiraj}} (znanje) organiziraj) 8 P oY 1€ . J€ -
pristup Jednostavne vjezbe (crtanje,
it [;:| RE{-\LIZ?C.IJA <',:/Jrazmi§|jaﬁ sastavljanje, izrada) - prilagodba
— djelovati obf;‘;: 0" i“a ” i djelovati
Predstavljanje, razgovor, '

diskusija, refleksija;
Evaluacija proizvoda,
dokumenata, izlaganja, Zrada i sastavljanje

odgovora, rjesen;a ... proizvoda/uratka/ sklopovlja...

Iskustveno
Znanje

Dokumentiranje proizvoda...




Prijedlog operacionalizacije - skraceni prikaz

Usidreno ucenje — prikazivanje i analiza filma o

. . iy . . . B.8.2.

Proizvodnja elektri¢ne energije elektranama, generatorima, postrojenjima; c81

Zadatci za ucenicko istraZivanje (elektrane - ekologija) o

Usidreno ucenje ili stru¢na ekskurzija — demonstracija i B.8.1.

Prijenos i pretvorba elektri¢ne energije analiza dalekovoda i trafostanica; lIzrada jednostavnog B.8.2.

modela (generatora, elektromotora...) B.8.3.

. » . L Demonstracija elemenata kuéne elektri¢ne instalacije; A.8.1.
Elektri¢ne instalacije u stambenim objektima . ) . .

Crtanje kuéne elektricne instalacije B.8.1.

Vjezba — sastavljanje strujnog kruga elektricne instalacije A.8.1.

. e . . . rupno); B.8.3.

Strujni krugovi i zaStita pri radu s elektricnom strujom e p. ) .

Crtanje shema strujnog kruga; C.8.1.

Zadatci za ucenicko istrazivanje C.8.2.

Vjezba - manipulativno promatranje elektri¢nih B.8.2.

KoriStenje i ispitivanje elektri¢nih tvorevina tvorevina iz kuc¢anstva; Zadatci - istrazivanje energetske B.8.3.

ucinkovitosti kuéanskih uredaja, aparata .... Cc.8.1.

Predstavljanje vlastitog sklopa, mjera zastite i rezultata B.8.3.

Predstavljanje rezultata aktivnosti vlastitih istrazivanja (grupno i individualno), c.8.1.

sistematizacija sadrzaja. C.8.2.

Pisana provjera znanja Test znanja - provjera ostvarenosti predvidenih ishoda ucenja



|Jedlog operacionalizacije - skraceni prikaz

Elektronicki elementi, sklopovi i uredaji

Automatski i robotski sklopovi i uredaji

1

Projekt — izrada elektroni¢kog automatiziranog ili robotskog
sklopa/uredaja

Predstavljanje ucenickih projekata i istrazivanja

Pisana provjera znanja

Rekapitulacija sadrzaja

Usidreno ucenje — prikazivanje i analiza filma o

oyl . . .. A.8.1.
elektronickim elementima i sklopovima i uredajima; B.8.3
Sastavljanje jednostavnog sklopa; C:8:1:
Zadatci za ucenicko istrazivanje
Usidreno ucenje — analiza filma o automatskim A.8.1.
sustavima, robotima i upravljanju; Sastavljanje B.8.3.
jednostavnog sklopa; Zadatci za ucenicko istraZzivanje B.8.4.

A.8.1.

Razrada ideje; planiranje i organizacija; istraZivanje; B.8.1.
crtanje shema; realizacija (timski); B.8.2.
Zadatci za istrazivanje i za prezentaciju rezultata B.8.3.
B.8.4.

C.8.2.

.. . . . A.8.1.
Prezentacija uradaka i dokumentacije (timski i 5.8.3
individualno); diskusija; B.8'4'
Evaluacija uradaka, izlaganja i razumijevanja; C:S:l:
sistematizacija c82.

Test znanja - provjera ostvarenosti predvidenih ishoda ucenja

Zavrsna sistematizacija - rekapitulacija sadrzaja; zakljuc¢ivanje ocjena



Primjeri aktivhosti

Proizvodnja, prijenos i pretvorba elektricne energije

Usidreno ucenje — prikazivanje
i analiza filma; razgovor;
sistematizacija sadrzZaja ...

Zadatci za istrazivanje
(ekoloski, gospodarski,
drustveni ucinci i sl.)

Izrada/sastavljanje
jednostavnog modela
elektromotora/generatora i sl.




Primjeri aktivhosti

Elektricne instalacije u stambenim objektima
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Prikazivanje i pokazivanje
(demonstracija) elemenata,
shema, simbola, crtanja ...;
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Primjeri aktivnosti

Strujni krugovi i zastita na radu ...
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Dogovor, pravila rada,
demonstracija — pokazivanje...

Sastavljanje strujnog kruga —
elektricne instalacije

Crtanje shema sastavljene
instalacije (shema spajanja)

Zadatci za ucenicko
istraZivanje (elemenata,
materijala, zanimanja ...)




Primjeri aktivnosti

Koristenje i ispitivanje elektri¢nih tvorevina

Manipulativno promatranje —
rastavljanje i analiza
kucanskih aparata (tvorevina)

Priprema dokumentacije za
analizu — instrukcije, zadatci...

Ucenikova analiza (dijelovi,
materijali, mogucnosti za
reciklazu, kako radi, crtanje
shema...)

Zadatci za ucenicko
istraZivanje (mjere zastite,
proizvodnja, vrste,
zbrinjavanje ...)




Primjeri aktivhosti

Elektronicki elementi, sklopovi i uredaiji

Elektronicki elementi

Pasivni Aktivni
j cavanja

e
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BCSdd BC5d

Usidreno ucenje — prikazivanje
i analiza filma; razgovor;

Prikazivanje - simboli i sheme;
Pokazivanje — elementi;
Sistematizacija sadrzaja;

Zadatci za istraZivanje
(primjena, zbrinjavanje ...)

Pokazivanje — demonstracija;

Sastavljanje jednostavnog
elektronickog sklopa.




Primjeri aktivhosti

Automatski i robotski sklopovi i uredaji Usidreno ucenje — prikazivanje

i analiza filma; razgovor;

Enefge(ska =

(¢ 'm amn ‘ ; . .
P P nputs Outputs Pokazivanje elemenata,
: fjanj
sustavi ROBOT eloktronika P Upra % janja .
Racunalne Programski -

arhitekture PSRN, jezici Feedback

Sistematizacija sadrzaja;

Zadatci za istraZivanje (vrste,
primjena, upravljanje,
zanimanja ...)

Sastavljanje jednostavnog
automatskog sklopa.




Primjeri aktivnosti

Projekt —izrada elektronickog automatiziranog ili robotskog sklopa/uredaja
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3 B

1000 F |

Automatski/
robotski
sklop

© by mode O crarmode || © binary mods O charmods |
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Upravljanje

send

Dogovor — tema/ideje/
pravila/ ograni¢enja/prijedlozi

Razrada ideje (sto?, kako?
Kakvo?, Zasto?, S ¢im? ...)

IstraZivanje gotovih rjesenja,
mogucnosti... - skice rjesenja

Planiranje (sredstava,
materijala) i organizacija (tko
ce sto?)

Realizacija i dokumentiranje
Predstavljanje rezultata i

evaluacija (uradaka, izlaganja,
prezentacija, odgovora...)




Zakljucne napomene

* Vazno je ucenicima uz pomoc filmova prenijeti dio stvarnosti u ucionicu —izvornost ima
puno veci ucinak od animacija i prezentacija;

* Sadrzaje koji se Erikazu u i pokazuju treba pazljivo sistematizirati i uCenicima predstaviti
ono najvaznije ( ratko!i — udzbenik im treba biti jedan od izvora za vlastita istrazivanja;

* Ideja i gotovih rjesenja na internetu ima na pretek — ali je sve potrebno prilagoditi
\_/lastllg/m. Iucen/ama, dobaviti i pripremiti sredstva, prirediti potrebnu dokumentaciju i
isprobati!

* Treba predvidjeti vrijeme za ucenicka izlaganja: rezultata vlastitih istrazivanja; rezultata
projektnih aktivnosti te pripremiti pitanja (diskusiju) i evaluacijske instrumente.

* lishode ucCenja povezane sa znanjem treba provijeriti: pisana provjera je najbolji i
najucinkovitiji nacin za to, odrZzava usredotocenost ucenika, daje znacaj predmetu!



Kraj ©

* Pitanja?
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