RjeSenja zadataka za Drzavno natjecanje iz astronomije 2021. g.

3. razred srednje Skole

12. - 14. svibnja 2021. g.
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1. IzraCunajte sidericki period rotacije planeta koji se giba po kruznoj stazi oko zvijezde mase
M = 2-10% kg na udaljenosti od r = 1,2-10** m. Ako je masa planeta m, = 8-10%*kg, a
polumjer rp = 6000 km, izraunajte prvu kozmic¢ku brzinu na tom planetu (izrazenu u km/s) i
visinu staze geostacionarnog satelita oko tog planeta. Sinodi¢ki dan na tom planetu iznosi 20
sati, a rotacija mu je progradna. Gravitacijska konstanta iznosi G = 6,67-10* m3kgs2.
Koliko bi iznosio sidericki period rotacije tog planeta kad bi imao retrogradnu rotaciju, a da
sinodicki dan i dalje traje 20 sati?

Rjesenje:

M =2-10% kg
r=1,2-1014'm
S=20h=72000s

G =6,67-10 m3*kg s
mp = 8-10%* kg

rp = 6000 km

Trot1 = ?; Troz =2, Vi=?; Ngeo = ?
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Za retrogradnu rotaciju uzimamo u istu jednadzbu za izracun siderickog dana samo negativni

predznak za sinodi¢ku rotaciju (1 bod)
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Ukupno: 15 bodova
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2. Promjer objektiva teleskopa iznosi 235 mm, a f-broj je f/10. Kolika je Zari$na daljina
okulara s kojim mozemo na tom teleskopu posti¢i povecanje od 188x? Izracunajte prividno
vidno polje okulara ako zvijezda s deklinacijom ¢ = -20° prode kroz sredinu i preko cijelog
vidnog polja za 90 sekundi. Kolika je mo¢ razlu¢ivanja tog teleskopa i njegova grani¢na
magnituda ako je promjer zjenice oka motritelja 7 mm, a prividna zvjezdana veli¢ina na
granici osjetljivosti oka iznosi 6,5™? Uzmite da promatramo svjetlost valne duljine

A =550 nm.

Rjesenje:

D =235mm
f-broj = /10

A =188x

0 =-20°
t=90s=15m
p=7mm

mg = 6,5™

A =550 nm

fk=?2,PVP=2,0=?,m1 =7

F =1f-broj - D=10 - 235 mm = 2350 mm (1 bod)
Ao (1 bod)
fok
f=r 2300MM 45 5 (1 bod)
A 188 x
VP =t-w-coso (1 bod)

Napomena: @ prividna kutna rotacija neba iznosi 15°/h, odn. 0,25°/m
VP =1,5m-0,25°/m-cosé =1,5m-0,25°/m-0,9397 ~ 0,3524° ~ 21,14"' ~ 21'8"
(2 boda)



Napomena: VP izracunato bez korekcije cos ¢ (1 bod)

PVP =VP- A=0,3524°-188x = 66, 25° ~ 66° (1 bod)

(m-m,) _ D
2,512 = — (1 bod)

D
ml:mg+5-log3 (1 bod)
m, =6,5" +5-log 22 _14 1" ~ 14" (1 bod)

7mm
. A . A

sinp=—li sinp=122-— 1 bod
=5 ® 5 ( )

5,5-10'm
0,235m

ili (1 bod)

5,5-10'm
0,235m

@ = arcsin %:arcsin =1,341-10"°=0,48"

=1,636-10"°=0,59"

@ =arcsinl, 22-%= arcsinl, 22-

Ukupno: 12 bodova
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3. Koliko iznose apsolutne magnitude dviju hipotetskih zvijezda ¢ije zvjezdane paralakse
iznose p1=0,5", odn. p2=2,5" ako su njihove prividne zvjezdane veli¢ine gledane s nekog
planeta iste i iznose m = 5™ ? IzraGunajte udaljenost obje zvijezde u svjetlosnim godinama i
parsecima, te odredite koliko puta je apsolutni sjaj jedne veéi od druge.

Rjesenje:
p1=0,5"
p2=2,5"

m=75m




Mi=?2My=2:d1=?,d2=7; i=?

LZ
d =t (L bod)
p
1 1

d =—=——=2pC 1 bod

e =0 =05 P (1 bod)
d,=2pc=2-3,269.s. =6,529.5. (1 bod)

1 1

d - _ — 0, 4nc 1 bod

2pc pz 2’5.. p ( )
d,=0,4pc=0,4-3,269.s. =1,3g.s. (1 bod)
M =m+5-5logd (1 bod)
M, =m+5-5logd,,, =5+5-5log2=8,49" ~8,5" (1 bod)
M, =m+5-5logd,, =5+5-5log0,4=11,99" ~12" (1 bod)
L 2,512M2"M) (1 bod)
I‘2
Li =2,512"%%° =2 512%° = 2512~ 25 (1 bod)

2

Ukupno: 10 bodova
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4. Na karti zvijezda Volara:
a) uz odgovarajuce zvijezde napiSite imena barem tri zvijezde u tom zvijezdu;

b) uz odgovarajuce zvijezde napisite ispravno Bayerove oznake za barem Cetiri
zvijezde u tom zvijezdu;

¢) unutar njihovih granica napi$ite nazive barem $est zvijeZzda koja grani¢e s Volarom
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a) Pravilno napisana imena: svako
a - Arktur, Arcturus
B - Nekar, Nekkar, Meres

vy - Seginus, Haris as-sama,

ime 1 bod, maksimalno 3 boda

Haris as-samak

¢ - lzar, Mirak, Pulcherrima

n - Mufrid, Mifrid

b) svaka ispravno obiljeZena zvije

zda Bayerovom oznakom po 1 bod, maksimalno 4 boda

¢) Svako napisano ime zvijezda unutar njegovih granica po 1 bod, maksimalno 6 bodova

Ukupno 13 bodova



