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Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju isklju¢ivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljuivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moze brisati, nece se
uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu &itko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rijeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljesSke niti
rjeSenja nec¢e bodovati. Bodovat ¢e se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Listu za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovarajuée mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

1. pitanje
1

Koji odgovor toéno odreduje razmnozavanje razli¢itih skupina
kraljeznjaka?

a) Oplodnja jajne stanice Zabe dogada se u jajovodu kao i kod svih ostalih
kraljeznjaka.

b) Razvoj zametka vodozemaca na kopnu omogucilo je stvaranje Cvrste

1. ovojnice oko njihovih jaja.

c) lako su gmazovi kopneni organizmi, njihovo razmnozavanje nije moguce
bez vodenog stanista.

d) Ptice i gmazovi imaju unutarnju oplodnju, ali se kod vecine njihov
zametak razvija izvan tijela majke.

e) Kraljeznjaci koji vode brigu o svojim potomcima stvaraju ih u $to vecem
broju kako bi povecali moguénost njihovog prezivljavanja.

2. pitanje

Misi¢na distrofija je recesivha spolno vezana bolest. Karakterizira je Tt

progresivno slabljenje miSi¢a i gubitak koordinacije zbog nedostatka
misi¢nog proteina distrofina. Nasljedna promjena je na kromosomu X, a
normalni oblik gena oznac¢avamo kao XP, dok mutirani gen oznac¢avamo
kao Xd,

Ivana je zdrava zena u braku sa zdravim muskarcem i planiraju imati
djecu. Neki ¢lanovi lvanine uze obitelji oboljeli su od misiéne distrofije
pa je Ilvana zeljela obaviti genetsko testiranje. Testiranjem je otkriveno
o |da je Ivana nositeljica gena X9, Koja tvrdnja o moguéim Ivaninim
budué¢im potomcima je to¢na?

a) Genotip Ivanine kéeri moze biti XPX¢.

b) Genotip lvaninog sina koji ima misi¢nu distrofiju je XPY¢4.

c) Vjerojatnost dobivanja kéeri oboljele od misiéne distrofije je 25 %.

d) Vjerojatnost dobivanja djeteta bilo kojeg spola oboljelog od miSiéne
distrofije je 50 %.

e) Sve lvanine kéeri nece biti nositeljice mutiranog gena zbog muzevljevog
zdravog gena.




Il. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi slova DVA to¢na odgovora. Djelomi¢no to¢no rijesen zadatak
takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Maja je za pokus iz biologije odabrala maminu najdrazu sobnu biljku 3. pitanje
velikih zelenih listova. Djelomi¢no je oblozila gornju stranu jednog lista 3
crnim papirom te je cijelu biljku izlozila sunéevom zracenju. Postavljeni
pokus nacrtala je u svoju biljeznicu. Oblozeni dio lista oznacila je
slovom A, a ostali nepokriveni dio lista slovom B. Nakon 48 sati cijeli list
je izlozila djelovanju otopine joda koja u kontaktu sa Skrobom reagira
tamnoplavom obojenosti. Koje dvije tvrdnje su toéne?

a) Podrucje lista oznaceno slovom B reagiralo je promjenom boje u kontaktu

3. S otopinom joda.

b) Tijekom 48 sati trajanja pokusa kisik se ravnhomjerno i u jednakoj koli€ini
ispustao kroz puci na nali¢ju A i B dijelova lista.

c) Podrucje lista oznaceno slovom A nije imalo vodu potrebnu za proces
fotosinteze jer je crni papir na licu lista sprijecio transpiraciju.

d) Podrucje lista oznaeno slovom A je bez Skroba jer je na tom mjestu
onemogucen proces fotosinteze zbog nedostatka sunceve svjetlosti.

e) Na podrucju lista oznacenom slovom A crni papir je zatvorio puci pa je
nedostatak ugljikovog dioksida sprijeCio odvijanje procesa fotosinteze.




Ill. SKUPINA ZADATAKA

Odredi tocnost tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upisSi redoslijedno na odgovaraju¢e mjesto u
Listi za odgovore slovo T, a ako nije to¢na slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo T
i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢no tocno rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

Na slici je graficki prikaz tjelesne temperature nekih vrsta kopnenih 4. pitanje
kraljeznjaka (X, Y i Z). Odredi to¢nost tvrdnji o gradi njihovog tijela i 3
prilagodbama na zivotne uvijete.
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a) Kraljeznjak X ima srce koje je gradeno od 2 pretklijetke i 2 klijetke. | T N
b) Kraljeznjak Y ima veci broj eritrocita u krvi u odnosu na
D T N

kraljeznjaka Z.

c) Kraljeznjak Y stezanjem klijetke dovodi mijeSanu krv u svoje T N
tjelesne stanice.

d) Kraljeznjak Z stezanjem lijeve pretklijetke pumpa vensku krv u T N
pregradenu klijetku.

e) Kraljeznjak Z ima maniji broj mitohondrija u svojim stanicama T N
u odnosu na kraljeznjaka X.




Kod ljudi postoje 4 krvne grupe: A, B, AB i 0. Odreduju ih 3 gena koja

5. pitanje

oznac¢avamo I, 1B i I°. Geni 1" i IB su kodominantni (jednako vrijedni, ni 3
jedan ne prevladava), a I° je recesivan. Slaven ima krvnu grupu A. Otac

je dviju kéeri Marte i Eme koje nemaju zajedni¢ku majku. Slaven ne moze

primiti Martinu krv pri transfuziji krvi jer njena krv izaziva sljepljivanje
njegovih eritrocita i grusanje krvi, dok Eminu krv moze primiti
transfuzijom. Odredi koje su tvrdnje to¢ne.

a) Slaven moze imati gene i I*i 19, T N

b) Emina majka moze imati krvnu grupu O. T N

¢) Martina majka moze imati krvnu grupu 0. T N

d) Ema moze imati krvnu grupu 0 ili krvnu grupu A. T N

e) Marta moze imati bilo koju kombinaciju gore navedenih gena. T N

Na slici su usporedene lubanje ¢ovjekovih predaka prema veli€ini, obliku 6. pitanje
i kapacitetu mozga od najstarijih razdoblja sve do danasnjeg doba. 3

Odredi istinitost tvrdnji.
o
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a) Nadocni lukovi lubanje neandertalca veliCinom i oblikom su isti kao T N
kod suvremenog Covjeka.
b) Lucy — predstavnica australopiteka, imala je volumen mozga kao T N
Covjekoliki majmuni i hodala je dvonozno.
c) Prema izgledu zubala i Celjusti vidljivo je da se prehrana nije T N
osobito mijenjala tijekom cijelog Covjekovog razvoja.
d) Prema podatcima sa slike neandertalci su izumrli mnogo prije
) o e . : T N
pojave danasnjih ljudi i nikada se medusobno nisu sreli.
e) Usporedbom lubanja u posljednjih 2 milijuna godina povecan je
. . e . T N
kapacitet mozga do 50 % $to je omogucilo razvoj govora.
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V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeé¢im zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZene slike, sheme ili
grafi¢ke prikaze te odgovore na postavijena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Marko je proucavao reagiranje biljaka na podrazaj tako sto je istrazio 7. pitanje
utjecaj svjetlosti na intenzitet fotosinteze kod vodene kuge. Mijenjao je 6
osvjetljenje kojem je izlozena biljka pomicanjem izvora svjetlosti na
razlicite udaljenosti. Promatrao je i biljezio broj mjehuriéa kisika koje je
biljka stvorila tijekom jedne minute osvijetljenosti na razli¢itim
udaljenostima od izvora svjetlosti. To€ke udaljenosti izvora svjetlosti od
biljke oznac¢ene su brojevima 1, 2, 3, 4 i 5. Slika 1 prikazuje postavljeni
pokus, a slika 2 prikazuje jedan to¢an i dva neto¢na prikaza rezultata
pokusa (krivulje A, B i C).

I.) Koja krivulja (A, B ili C) predstavlja graficki prikaz rezultata
Markovog pokusa? Odgovor upisi na Listu za odgovore.
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II.) Odredi istinitost tvrdnji o rezultatima opisanog istrazivanja

a) Intenzitet fotosinteze u listovima promatrane biljke povecava

I . : . o T N
se priblizavanjem izvora svjetlosti prema biljci.
b) Broj mjehuri¢a kisika nastalih u 1 minuti maniji je kada se izvor T N
svjetlosti nalazi u toCki 4 nego kada se isti nalazi u tocki 2.
c) Broj nastalih mjehuri¢a kisika nije se mijenjao tijekom cijelog T N

pokusa, tj. nije ovisio o udaljenosti biljke od izvora svjetlosti.

d) Kada se izvor svjetlosti nalazi u tocki 3 veci je broj mjehuri¢a
kisika nastalih u 1 minuti nego kada se izvor svjetlostinalaziu | T N
tocki 1.

e) Udaljavanjem izvora svjetlosti od bilke, tj. njegovim
pomicanjem od toCke 1 do toCke 5, povecava se broj| T N
oslobodenih mjehuric¢a kisika.

lll.) Koji je zaklju€ak Markovog istrazivanja o djelovanju svjetlosti na
intenzitet fotosinteze? Odgovor upisi na Listu za odgovore.

Svake godine kada je sezona dozrijevanja jagoda, Marija ima neodoljivu
zelju za konzumiranjem ovog mirisavog i slatkog voéa. Medutim, svaki
put kada ih pojede ubrzo osjeti peckanje i zarenje u ustima, oticanje
jezika, suzenje nosa i kihanje. Sto se dogada u Marijinom tijelu pokusaj
objasniti uz pomo¢ sljedeé¢eg pokusa koji ¢e pojednostavijeno prikazati
navedenu reakciju.

8. pitanje

4,5

Tijek pokusa:

A) Pokus je postavljen kao Sto je prikazano na slici 1, a na istoj slici su
navedena i zapazanja nakon 5 minuta trajanja pokusa.

Izvor: hitps:/pixabay.com/ I flask-e! flask-309612/

. 20 mL mlijeka
20 mL mlijeka 20 mLmiljoka a4 kapl bjoje
3-4 kapi boje !
1 mL limunovog soka
Zapazanja obojano mlijeko, obojano mlijeko se

nema promjene

nakon 5 minuta nema promjene zgrusalo

Slika 1




B) U Erlenmeyerove tikvice 2 i 3 dodana je po 1 Zli€ica sode bikarbone,
a u tablici 1 su navedena zapazanja nakon 5 minuta.

Tablica 1
Uzorak ngazanja nakon 5
minuta
1 - mlijeko Nema promjene
2 - mlijeko, boja, soda bikarbona Nema promjene
3 - mlijeko, boja, limunov sok, soda | Mlijeko vise nije
bikarbona zgrusano.

Odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

a)

Zasto u svakom istrazivanju treba postaviti dio eksperimenta u kojem ne
dodajemo nikakvu drugu tvar, tj. Sto predstavlja Erlenmeyerova tikvica 1?

b)

Sto je jagoda za Marijin organizam?

c)

Pretpostavimo da je mlijeko u ovom pokusu krv, a dodana boja predstavlja
jagodu. Erlenmeyerova tikvica 2 predstavlja krv zdrave osobe koja je pojela
jagodu, a Erlenmeyerova tikvica 3 predstavlja Marijinu krv kada je pojela
jagodu. Sto predstavlja limunov sok?

d)

Koja reakcija u Marijinom tijelu odgovara onoj koja se dogodila u
Erlenmeyerovoj tikvici 3 u zadatku A)?

Na temelju zapazanja navedenom za uzorak broj 3 u tablici 1 zadatka B)
zaklju€i koje krvne stanice predstavlja soda bikarbona i koja je njihova
uloga.

f)

Objasni zasto se u uzorku broj 2 opisanog u tablici 1 zadatka B) ne dogada
nikakve promjena dodatkom sode bikarbone.




Ilvan, student 4. godine biologije, proveo je istrazivanje na svojoj kuénoj
ljubimici mac€ki Mici promatrajuc¢i i mjere¢i brzine Micine reakcije na
podrazaje u razli¢itim zivotnim situacijama. Nakon mjesec dana

9. pitanje

4,5

istrazivanja lvan je rezultate prikazao graficki.

100 [ T T T T l T T T T T T T ]
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debljina Zivéanog vlakna (pum)

Prema: https://bs.wikipedia.org/wiki/Akcijski potencijal#/media/Datoteka:Conduction velocity and myelination.png

[.) Prouci graf i odredi to€nost tvrdniji.

a) Neovisno o razlikama izmedu razli€itih vrsta ziv€anih vlakana, T N
brzina provodenja impulsa moZe biti ista u nekom trenutku.

b) Dok Mica prede, na membranama stanica vlakna debljine oko T N
1um Siri se elektriCni impuls promjenom elektricnog potencijala.

c¢) Pri Micinom bijegu od psa mijelinizirana ziv€ana vlakna debljine T N
10 um prenose Ziv€ani podrazaj brzinom ve¢om od 100 m/s.

d) Brzina Micine reakcije na razliCite podrazZaje ne ovisi o debljini

vlakna, vec iskljuc€ivo o vrsti Ziv€anog vlakna koje prenosi T N
podrazaj.

e) Kad Mica iznenada ugleda misa, ziv€ani impuls se brzo prenosi
refleksnim lukom najprije do mozga, a zatim u kraljeznicku T N
mozdinu.

II.) Koji crtez ispravno prikazuje Sirenje zivéanog impulsa kod macke
Mice? (jedan odgovor je to¢an.)

d) 3»\3}%5%\*%



about:blank#/media/Datoteka:Conduction_velocity_and_myelination.png

10.

Dijabetes ili Se€¢erna bolest je poremecaj regulacije razine Sec¢era u krvi.
Jedan od kriterija dokazivanja bolesti je mjerenje koncentracije Secera
(glukoze) iz krvi nataste (prije doru¢ka). Kod oboljele osobe glukoza je i
prije dorucka povisena. U svrhu istrazivanja bolesti provedeno je
laboratorijsko mjerenje koncentracije hormona inzulina, glukagona i
glukoze u krvi kod osobe koja nije oboljela od dijabetesa. Nakon
utvrdenih vrijednosti za zdravu osobu u istrazivanje su uklju¢ene jos
dvije osobe za koje se sumnjalo da boluju od dijabetesa. Kod njih je
mjerena koncentracija glukoze u krvi, ali ne i razine hormona.

10. pitanje

7,5
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v _— —
125+ /,’;_\\\\A 1190
koncentracija /. \B “~.  koncentracija
hormona X u ? / \ +140 glukoze u krvi
krvi pg/mL e / mg/dL
| 04, C ! e 90
% £} e
. 60 0 60 120 180 240
graf 2
130 - legenda:
koncentracija konien_t;“ii/zg'“kwe - -~ osobaA
u krvi (mg
hormonaYu S B isths . — osobaB
krvi pU/mL 140-180 - povisena - osoba C
70-140 - normalna
10+ = .
S0-niska hormon X- graf 1

-60

I R KR B

0

60 120 180 240

— hormonY- graf2

vrijeme (min) koncentracija glukoze u krvi - graf 3

Prema: https://www.easynotecards.com/uploads/493/73/_5abec72a_142b10a4854 8000_00002086.PNG
https://hr.medicineh.com/26-normal-blood-sugar-levels-chart-kids-teens-33237

Slika 1

l.) Krivulje u grafovima 1i 2 u slici 1 prikazuju koncentracije hormona X
i Y u krvi zdrave osobe prije i nakon doruc¢ka. Odredi koji su hormoni
XiY tako da u Listu za odgovore upises njihove nazive.

[I.) Promotri krivulje hormona X i Y u grafovima 1i 2 na slici 1,
usporedi koncentracije glukoze u krvi kod osoba A, Bi Cu grafu 3
na slici 1 te odredi to¢nost tvrdniji.

a) Kod zdrave osobe koncentracija hormona Y najveca je prije T N
dorucka.

b) Osoba A je dijabetiCar Sto mozZe$ zakljuciti prema krivulji TN
njene koncentracije glukoze u krvi.

c) Osoba B nije oboljela od dijabetesa $to i prikazuje krivulja TN
njene koncentracije glukoze u krvi.

d) Osoba C nije oboljela od dijabetesa, jer njenu razinu glukoze T N
u krvi pravilno regulira hormon Y.

e) Koncentracija hormona X u krvi naglo ¢e se smanijiti nakon T N
dorucka, a zatim ¢e se postupno sve viSe povecavati.
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[ll.) Oboljele osobe od dijabetesa imale su mnoga pitanja za svog
lije€énika u vezi svoje bolesti. Zanimalo ih je kako se regulira
koncentracija Sec¢era u krvi te koji organi i hormoni u tome sudjeluju.
Lijeénik im je skicirao sliku 2 i pomocéu nje objasnio procese
regulacije Sec¢era u krvi kod zdrave osobe.

U Listu za odgovore upisSi odgovarajué¢e pojmove koje se odnose na
strukture oznacene slovima A, B, C i D na slici 2.

f 4 %7
> kolicina §

6

5 normalna kolicina secera u krvi
4 P mmol/L

< koli¢ina '

Secera u krvi

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pancreas 2.png#/media/File:Pancreas 2.png
https://pixabay.com/de/illustrations/leber-medizin-biologie-anatomie-4847972/
Prema:https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-quest/57d48e40-07e9-
43275917d687e/| _3.htm
Slika 2

IV.) Promotri sliku 2 te odredi tvrdnju koja toéno opisuje uzroke

i posljedice dijabetesa. Jedan odgovor je to¢an.

a) Kod dijabetesa je najveci problem u radu strukture D jer ona ne
dopusta normalizaciju Secera u krvi.

b) Visoka razina glukoze u krvi, zbog povec¢anog rada strukture A,
oboljeloj osobi daje dovoljno energije te smanjen osjecaj gladi i zedi.

c) Kod osoba oboljelih od dijabetesa povremeno dolazi do zamjene
uloga molekule C i molekule B, $to ometa normalizaciju Secera u krvi.

d) Kod dijabetiCara razina glukoze u krvi ne moze pasti ispod normalnih
vrijednosti stoga prije obroka dolazi do smanjenog izlu€ivanja
molekule B.

e) Promjene vrijednosti glukoze i molekule C utje€u na regulaciju
sastava tjelesnih tekucina kod zdravih osoba i osoba oboljelih od
Secéerne bolesti.
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11.

Petra je kao mala za rodendan dobila crvenouhu kornjaéu. Kornjaca je
sve viSe rasla i s vremenom je postala prevelika za terarij. Petra je
odlucila odnijeti je u moévaru, gdje ée njena kornjaéa imati dovoljno
mjesta za zivot. Javila je svojoj prijateljici Ani o svom postupku, a ona
joj je odgovorila sljedeéom porukom: Crvenouhe kornjace uvrstene su
na popis stranih invazivnih vrsta gmazova te su danas njezin uvoz i
prodaja strogo zabranjeni. Vec¢e su od nase autohtone vrste, barske
kornja€e, duze zive, ranije dostizu spolnu zrelost i polazu veci broj jaja.
Odrasle crvenouhe kornjace u Europi nemaju prirodnih neprijatelja.
Agresivnije su od barskih kornja¢a u lovu i u odabiru najboljih suncalista
te sve vise istiskuju barske kornjace s njihovih stanista.
Hranidbeni lanac u kopnenoj vodi

__prije i nakon unosa crvenouhe kornjace
W Zmija

barska kornjaca filcrvenouha kornjaca

i o
B o T

puz barnjak puz barnjak

i ]\ vodena le¢a vodena le¢a

Prema https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/b38773ed-4a6b-4c8f-bcf7-
d2833393f5ce/j_3.html, https://pixabay.com/de/photos/schildkr%eC3%B6te-sonnen-natur-reptil-2635026/ ,
https://www.enciklopedija.hr/llustracije/HE11_0397.jpg , https://www.enciklopedija.hr/llustracije/HE1_1172.jpg ,
https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=33226 , https://pixabay.com/de/illustrations/schlange-wild-kriechen-
transparent-5502563/
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I.) Prouci sliku i odredi istinitost tvrdniji.

a) Unos crvenouhe kornjaCe necée utjecati na brojnost zmija u

mocdvari. T N

b) Brojnost zmija ovisiti ¢e i 0 ukupnoj brojnosti vodene lece, iako T N
se direktno njome ne hrane.

c) Brojnost puza barnjaka povecat Ce se zbog unosa crvenouhe T N
kornjaCe i smanjenja brojnosti barske kornjace.

d) PovrSina moc¢vare vremenom cCe se promijeniti zbog unosa T N

crvenouhe kornjace i promjene brojnosti vodene lece.

e) Povecavanje brojnosti crvenouhe kornjace i smanjivanje
brojnosti barske kornjate neée mijenjati ukupnu brojnost | T N
vodene lece.

Il.) a) Koje su negativne posljedice unosainvazivne vrste u slatkovodno
staniSte? Potrebno je navesti i objasniti barem dvije posljedice.

b) Opisi kako utjece gubitak suncaliSta na zivot barske kornjace.
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12.

Znanstvenici su uveli klasificiranje organizama na razliite nac¢ine kako
bi olaksali njihovo usporedivanje i prouéavanje. Tako kritosjemenjace
prema slicnostima i razlikama medu pojedinim biljnim strukturama
dijelimo u dvije velike skupine: jednosupnice i dvosupnice. Prouci sliku
1 koja predstavlja klju¢ za klasifikaciju kritosjemenjaéa. Pomo¢u slike 1
usporedi i razvrstaj kritosjemenjace prikazane na slikama 2 i 3 te odredi
pripadaju li skupini jednosupnica ili dvosupnica. Rezultat klasifikacije
(razvrstavanja) potrebno je upisati u Listu za odgovore tako da u skupine
pod a) jednosupnica i b) dvosupnica upisSes sva slova prikazanih biljaka
bez obzira nalaze li se na slici 2ili 3.

12. pitanje
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