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Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju isklju¢ivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljucivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZze brisati, nece se
uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu &itko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeske niti
rjeSenja nec¢e bodovati. Bodovat ¢e se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Listu za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitaj uvodni tekst zadatka, promotri priloZenu tablicu te prikaZi graf na listi za
odgovore. Odgovore na postavijena pitanja u vezi opisanog zadatka upisi na Listu za
odgovore.

Ucenici su proveli istrazivanje o utjecaju pH-vrijednosti tijekom enzimske 1.
razgradnje masti u mlijeku uz dodatak zuéi te razgradnje masti bez dodatka || Pitanje
zugi. 13

U prvom pokusu u reakcijsku posudu dodali su mlijeko, natrijev karbonat,
zu¢ i odgovarajuc¢i enzim. U drugom pokusu umjesto zuci dodali su
jednaki volumen vode. Mjerili su pH-vrijednost smjese u reakcijskoj
posudi svake dvije minute.

Promotri tablicu koja prikazuje rezultate provedenih pokusa.

Vrijeme pH-vrijednost
(min) | Pokus 1 | Pokus 2
0 9,0 9,0
2 8,8 9,0
4 8,7 9,0
6 8,1 8,8
8 7,7 8,6
10 7,6 8,2

1.1. Postavi jednu po€etnu hipotezu opisanoga istrazivanja.

1. | 1.2. Grafi€ki prikazi sve rezultate opisanog istrazivanja. Pravilno i potpuno oznaci
sve potrebne dijelove grafickog prikaza.

1.3. OpiSi promjenu pH-vrijednosti u oba pokusa i usporedi rezultate.




U zadacima 1.4.-1.7. jedan odgovor je tocan. Na odgovaraju¢e mjesto na
Listi za odgovore upisi slovo JEDNOG toénog odgovora. Ako je upisano
vise odgovora, zadatak ne donosi bodove.

1.4. Koji produkt razgradnje masti uzrokuje smanjenje pH-vrijednosti u reakcijskoj
posudi?

a) laktoza

b) glicerol

¢) aminokiseline

d) masne kiseline
e) mlije€na kiselina

1.5. Koji su od navedenih enzima ucenici dodali u reakcijsku posudu?

a) tripsin

b) lipazu

C) pepsin

d) amilazu

e) kimotripsin

1.6. Koja je uloga zuéi dodane u pokusu 1?

a) emulgira kapljice mlijeCne masti

b) povec¢ava pH-vrijednost uzoraka

c) povezuje masti u vece nakupine

d) povecava djelovanje natrijevog karbonata

e) djeluje jednako kao i voda dodana u pokusu 2

1.7. Nakon provedenih pokusa uéenik je modificirao pokus 1 tako sto je smanjio
koli€inu dodane zuci, a koli€¢inu ostalih tvari i vrijeme trajanja pokusa nije
mijenjao. Kakve ¢e posljedice imati opisana promjena na koli€inu produkata
enzimske razgradnje?

a) nece imati utjecaj na koliinu produkata enzimske razgradnje

b) povecat ¢e se jer ¢e enzimi imati ve¢u dodirnu povrSinu sa supstratom
c) povecat Ce se jer ¢e enzimi imati manju dodirnu povrSinu sa supstratom
d) smanijit e se jer ¢e enzimi imati ve¢u dodirnu povrSinu sa supstratom
€) smanijit e se jer ¢e enzimi imati manju dodirnu povrSinu sa supstratom




Il. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitaj uvodni tekst zadatka, promotri priloZzenu tablicu te odgovori na postavijena
pitanja. Na odgovaraju¢e mjesto na Listi za odgovore upisi slovo JEDNOG tocnog
odgovora. Ako je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Promotri tablicu koja prikazuje rezultate istrazivanja utjecaja nekih || 2. pitanje
¢imbenika na preobrazbu punoglavaca. Istrazivanje je provedeno na osam 7,5
skupina punoglavaca u istom stadiju razvoja i jednake brojnosti jedinki.
Jednoj skupini odstranjena je §titna zlijezda, a ostalima je ubrizgana jedna
od pripravljenih otopina. Tijekom 100 dana promatrano je vrijeme potrebno
za resorpciju repa.

. - . Vrijeme potrebno za
Skupina Cimbenik prjeobrszbu (dani)
1 fizioloSka otopina 30
2 prolaktin >100
3 TSH 15
4 tiroksin 10
5 glukokortikoidi 30
6 tiroksin + glukokortikoidi 5
7 prolaktin + TSH 30
8 uklonjena $titna Zlijezda >100

2.1. Koja je nezavisna varijabla (parametar) u opisanom istrazivanju?
a) vrsta punoglavaca
b) broj promatranih punoglavaca
c) vrijeme potrebno za preobrazbu

2 d) trajanje promatranja skupina punoglavaca u istrazivanju

e) ¢imbenici kojima utje€emo na vrijeme potrebno za metamorfozu

2.2. Kakav je utjecaj prolaktina na preobrazbu punoglavaca?

a) poti¢e preobrazbu

b) suprotnog je u€inka od tiroksina

c) pospjesuje uc€inak TSH na preobrazbu

d) moze ponistiti u€inak uklanjanja Stitne Zlijezde
e) bez prolaktina preobrazba se ne moze dovrsiti

2.3. Kakav bi utjecaj na preobrazbu punoglavaca u skupini 5 imalo uklanjanje
Stitne zlijezde?
a) dogodila bi se brze nego $to je uobiajeno
b) dogodila bi se sporije nego sto je uobi¢ajeno
c) dogodila bi se brze nego sa Stitnom Zlijezdom
d) ne bi se dogodila za vrijeme provedbe eksperimenta
e) dogodila bi se u jednakom vremenu kao i preobrazba bez vanjskih utjecaja

2.4. U planinskim vodotocima povremeno dolazi do pojave jedinki vodozemaca
u trajnom liéinackom stadiju. Nedostatak kojeg od navedenih biogenih
elemenata u vodi moze biti uzrok nemoguénosti preobrazbe?

a) jod

b) klor

c) kalij

d) natrij

€) magnezij




U zadatku 2.5. pridruzi pojmove iz lijevog stupca pojmovima u desnom stupcu
tako da na Listi za odgovore upises JEDNO ILI VISE odgovarajuéih slova pojmu
u desnom stupcu. Neki pojmovi u desnom stupcu su SUVISNI. Djelomiéno toéno
rijeSen zadatak takoder donosi bodove.

2.5. Navedenim hormonima pridruzi odgovarajucu zlijezdu ili dio zlijezde koji ih
lu€i. Nekim pojmovima u desnom stupcu potrebno je pridruziti viSe hormona,
a nekim pojmovima niti jedan hormon.

a) tireotropni hormon Stitna Zlijezda
b) tiroksin straznji rezanj hipofize
c) glukokortikoidi prednji rezanj hipofize
d) prolaktin kora nadbubrezne Zlijezde
e) antidiuretski hormon srz nadbubrezne Zlijezde
f) aldosteron prsna Zlijezda

gusteraca

Promotri sliku koja prikazuje rezultate mjerenja unutarnje temperature
tijela i povrSinske temperature koze biciklista prije, za vrijeme i nakon
biciklisticke utrke. Utrka se odvijala tijekom oblaénog vremena i stalne
temperature zraka.
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3. pitanje

6

3.1. Koliko vremena je trajala biciklisticka utrka?

3.2. Koji je od navedenih fizioloSkih procesa uzrok pada vrijednosti povrsinske
temperature koze u odnosu na unutrasnju temperaturu tijela izmedu 9:15 i
10:15 sati?

a) pojacano lu¢enje znoja

b) pojacana sinteza glukagona
c) povecana frekvencija disanja
d) pojaCana misi¢na kontrakcija
e) ubrzani aerobni metabolizam

3.3. Koje su promjene u krvnim zilama, koje opskrbljuju kozu, uzrokovale
promjenu povrSinske temperature koze nakon 10:30 sati?
a) Sirenje krvnih Zila
b) suzavanje krvnih Zila
¢) smanjenje protoka krvi kroz kozu
d) smanjenje opskrbe stanica koze kisikom
e) povecanje krvnog tlaka unutar krvnih Zila




3.4. Promotri tablicu koja prikazuje neka obiljezja dvaju biciklista.

Biciklist

Obiljezje A B
visina (cm) 160 | 180
tjelesna masa (kg) 50 75

Kojemu ée se biciklistu unutarnja temperatura tijela brze vratiti na
uobi€ajenu vrijednost, ako su biciklisti istog tipa tjelesne konstitucije?

a) biciklistu B jer ima veci omjer povrsine i volumena tijela od biciklista A
b) biciklistu B jer ima maniji omjer povrsine i volumena tijela od biciklista B
c) biciklistu A jer ima veci omjer povrSine i volumena tijela od biciklista B
d) biciklistu A jer ima maniji omjer povrSine i volumena tijela od biciklista B

Ucenici su mikroskopom promatrali presjek epidermalnog tkiva nali¢ja
lista biljke tradeskancije. Promotri sliku koja prikazuje pu¢ u procesu
otvaranja uo¢enu u vidnome polju.
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Izvor: biologija.unios.hr

4. pitanje

3

4.1. Navedenim dijelovima pridruzi odgovarajuce brojeve 1-4 kojima je pojedini
navedeni dio oznacéen na slici.
a) otvor puci
b) stanica epiderme
C) stanica susjedica
d) stanica zapornica

U zadatku 4.2. dva su odgovora toéna. Na Listi za odgovore upisi slova
DVA to¢na odgovora. Djelomi¢no tocno rijeSen zadatak takoder donosi
bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.

4.2. Koje od navedenih tvrdnji ispravno opisuju uzrok izgleda puci prikazane na
slici?
a) Turgorski tlak u stanicama zapornicama je malen.
b) U stanicama zapornicama visok je vodni potencijal.
¢) U stanicama zapornicama povecao se osmotski tlak.
d) U stanicama zapornicama sniZena je koncentracija iona K*.
e) Svijetlost je aktivirala fotoreceptore na stanicama zapornicama.



http://biologija.unios.hr/webbio/wp-content/uploads/2014/materijali/praktikum-iz-anatomije-biljaka.pdf

Promotri sliku koja prikazuje rezultate mjerenja relativne koli¢éine HIV-
antitijela u krvi pacijenta te mjerenja dvaju drugih sastojaka Kkrvi
oznacenih slovima F i G zna€ajnih za praéenje zdravstvenog stanja
pacijenta. Pacijent je bio u riziénom kontaktu s HIV+ osobom i njegovo
stanje praceno je tijekom 10 godina.
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5. pitanje

4,5

5.1. Koja tvrdnja ispravno opisuje varijable (parametre) F i G mjerene u krvi
pacijenta?

a) Varijabla G predstavlja T-limfocite, a varijabla F HIV viruse.

b) Varijabla F predstavlja T-limfocite, a varijabla G HIV viruse.

¢) Varijabla F predstavlja eozinofile, a varijabla G HIV viruse.

d) Varijabla G predstavlja eozinofile, a varijabla F HIV viruse.

5.2. Jedna od metoda dijagnostike uznapredovalog stadija AIDS-a je uo¢avanje
smanjenja brojnosti odredenih imunoloskih stanica ispod 200/mm?3 u
uzorku krvi.

Nakon kojeg vremena zapo€inje napredni stadij bolesti kod pacijenta €iji su
rezultati analize krvi prikazani na slici?

5.3. Koja tvrdnja ispravno opisuje dio procesa umnozavanja HIV virusa?

a)Reverzna transkriptaza prepisuje virusnu DNA u mRNA koja, zatim sudjeluje u
translaciji.

b) Reverzna transkriptaza prepisuje virusnu DNA u mRNA koja, zatim ne sudjeluje
u translaciji.

c) Reverzna transkriptaza prepisuje virusnu mRNA u DNA koja se ne ugraduje u
genom inficirane stanice.

d) Reverzna transkriptaza prepisuje virusnu mRNA u DNA koja, zatim sudjeluje u
translaciji.

e)Reverzna transkriptaza prepisuje virusnu mRNA u DNA koja se ugraduje u
genom inficirane stanice.




Ill. SKUPINA ZADATAKA

Odredi to¢nost tvrdnji. Ako je tvrdnja tocna, na odgovarajué¢e mjesto u Listi za odgovore
redoslijedno upisi slovo T, a ako nije to¢na slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo
T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢éno to¢éno rijesen zadatak takoder donosi

bodove.
Odredi to€nost tvrdnji u vezi imunosti organizma. 6. pitanje
a) B-stanice dio su stani€nog imuniteta pri ¢emu fagocitiraju uzro¢nike bolesti. TN 2
b) Nespecificna antitijela u krvi stieCemo nakon prebolijevanja viroze. TN
c¢) Tijekom primarnog imunosnog odgovora koncentracija antitijela u krvi manja TN
6. | je nego u sekundarnom odgovoru na isti antigen.
d) UnoSenjem cjepiva s dijelovima virusne mRNA molekule one se prepisuju i TN
ugraduju u genom nasih stanica.
e) Memorijske stanice sintetiziraju antigene pri svakom sljedeéem izlaganju TN
odredenom uzrocniku bolesti.
Promotri tablicu koja prikazuje Sirinu otvora puci dvije vrste biljaka (Ai B) | | 7. pitanje
tilekom jednoga dana. Vrste A i B zive na razli€itim stanistima. 3

Doba éi_!'ina otvora puéi u ovd_n_osuona
dana (h) njihovu maksimalnu Sirinu (%)
VRSTA A VRSTA B
0 95 5
2 86 5
4 52 6
6 6 40
8 4 92
10 2 98
12 1 100
7 14 0 100
16 1 96
18 5 54
20 86 6
22 93 5
24 95 5

Odredi to€nost tvrdnji o vrstama A i B.

vrste A.

a) Vrsta A tijekom dana transpiracijom gubi vise vode nego tijekom noci. TN
b) Vrsta B tijekom dana veze CO.. TN
¢) Danju je manja stopa transpiracije vrste B nego vrste A . TN
d) Vrsta A bolje je prilagodena Zivotu na suhim staniStima od vrste B. TN
e) Reakcije fotosinteze neovisne o svjetlu dogadaju se tijekom dana i no¢i kod TN




V. SKUPINA ZADATAKA

Promotri slike, odredi to¢énost tvrdnji te odgovori na pitanja poretkom i kratkim odgovorom.
Ako je tvrdnja tocna, na odgovarajuée mjesto u Listi za odgovore redoslijedno upisi slovo
T, a ako nije tocna slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo T i slovo N, zadatak NE

donosi bodove. Djelomiéno to¢no rijeSen zadatak takoder donosi bodove.

Promotri slike,

protok
(L/s)
V(L)
r»v/ }G
Slika 1.
protok
(L/s)
N o

Slika 3.

8.1. Odredi to¢nost tvrdnji o slici 1.

oznacene brojevima 1-4, koje prikazuju
spirometrijske analize €etiri pacijenta u usporedbi sa zdravom osobom na
krivulji odnosa protokai volumena zraka. Crtkano je prikazano preklapanje
rezultata zdrave i oboljele osobe.

protok
(L/s)

V(L

L

Slika 2.

= zdrava osoba
== ODOljele osobe

protok
(L/s)

Slika 4.

rezultate

8. pitanje

6

a) Pocetni izdisajni protok zraka (oznacen slovom G) uvijek je veci od pocetnog

opterecenjima.

udisajnog protoka (ozna¢enog slovom F). TN
b) Zdrava osoba i oboljeli pacijent imaju jednak vitalni kapacitet pluc¢a. TN
c) Najveci protok zraka tijekom izdisaja i udisaja oboljelog pacijenta priblizno je TN
jednak.
d) Oboljeli pacijent nema mogucnost dubokog, ubrzanog disanja. TN
e) Respiracijski volumen zdrave osobe jednak je pri razliCitim tjelesnim TN

zatajenje disanja?

8.2. Poredaj rezultate prikazane na slikama 1-4 prema smanjenju uéinkovitosti
difuzije kisika iz alveola plu¢a u krv pacijenata. U poretku upisi brojeve slika.

8.3. Koja slika prikazuje rezultate spirometrije pacijenta kod kojeg je prisutno




