Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

DRZAVNO NATJECANJE I1Z KEMIJE
ucenika osnovnih i srednjih $kola 2020./21.
21. travnja 2021. (srijeda)

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom

plave boje, jer se u protivnom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za I. dio: zadani pokus 1 Razred:

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

(potpisi ¢lanova povjerenstva):

3.

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Prijava za I. dio: zadani pokus 1 Razred:

Zaporka (pet brojeva i do sedam velikih slova):

Ime i prezime uceni(ka)ce: OIB:

Datum rodenja:

Mijesto rodenja: Spol: 1. muski 2. Zenski (zaokruZiti)
Telefon/mobitel: e-mail:
Puni naziv $kole: Sifra 8kole:

Adresa Skole (ulica i broj):

Grad u kojem je Skola: Zupanija:

Ime i prezime mentor(a)ice:
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Drzavno natjecanje iz kemije — 2021.

VIl. razred — ZADANI POKUS 1 Zaporka:

Vapaj vapnika

Cilj: Na temelju navedenih opazanja i ponudenih informacija identificiraj tvar X te simbolicki opisi i objasni
promjene koje su se dogodile u epruvetama E1i EA4.

Pribor: 4 epruvete (oznadene E1, E2, E3 i E4), bolica za dokapavanje, Petrijeva zdjelica, pinceta, stakleni
Stapi¢, filter-papir, stakleni lijevak, slamka, menzura

Kemikalije: tvar X, destilirana voda, fenolftalein

KORAK 1 U Petrijevoj zdjelici nalazio se uzorak tvari X. Zabiljezena su sljede¢a opazanja.
Tvar X je u obliku sivih grumenciéa, na €ijoj su povrsini djelomicno vidljive rupice.

KORAK 2 U epruvetu E1 (u kojoj je bilo 6 mL vode) dodan je grumenci¢ tvari X. Zabiljezena su sljedeéa
opazanja.

Grumenci¢ tvari X potonuo je na dno epruvete. Nakon nekoliko sekundi, na povrsini grumencica pojavili
su se mjehurié¢i bezbojna plina kojih je s vremenom bilo sve viSe. Reakcija je postajala sve burnija.
Grumenci¢ tvari X daljnjom se reakcijom smanjivao, a kasnije i podigao s dna epruvete te je nakon
nekog vremena isplivao na povrsinu. Po zavrsetku reakcije, grumencica tvari X vise nije bilo, a sadrzaj
epruvete El se zamutio. Epruveta E1 bila je na dodir topla, a hakon pet minuta u njoj je bio vidljiv bijeli
talog iznad kojeg je bila bistra i bezbojna tekuéina.

KORAK 3 Vrhu epruvete E1 prinesena je zapaljena trijeSCica. Zabiljezena su sljede¢a opazanja.
Zacuo se mali prasak (plop), a trijesCica se ugasila.

KORAK 4 Sadrzaj epruvete E1 profiltriran je u praznu epruvetu E2. Zabiljezena su sljede¢a opazanja.
Bijeli talog zaostao je na filter-papiru, a u epruveti E2 nalazila se bistra bezbojna tekudina.

KORAK 5 Polovica sadrzaja epruvete E2 prelivena je u epruvetu E3, a polovica u epruvetu E4. U epruvetu
E3 dodane su tri kapi fenolftaleina. Zabiljezena su sljedeé¢a opazanja.

Dodatkom fenolftaleina u epruvetu E3, bezbojna tekuéina promijenila je boju u purpurnu (ljubi¢astu).

KORAK 6 Nakon 30 minuta u epruvetu E4 je, pomoc¢u slamke, upuhivan zrak iz plu¢a. Zabiljezena su
sljedeéa opazanja.

Stajanjem epruvete E4 na zraku, nakon 30 minuta pojavilo se slabo bijelo zamucenje. Upuhivanjem
zraka iz plua intenzitet zamucenja brzo se pojacao.

PITANJE 1 Tvar X je elementarna tvar, a spada u skupinu zemnoalkalijskih metala. U prirodi se ne nalazi u
elementarnom stanju vec u obliku kemijskih spojeva koji izgraduju planinske masive, ljusture Skoljkasa, ali i
ljudske kosti i zubnu caklinu. Kemijske spojeve tvari X unosimo u organizam putem mlijeka i mlijecnih
proizvoda, povrcéa, voca i sjemenki. Napisi kemijski naziv i kemijsku oznaku elementarne tvari X.

Kemijski naziv elementarne tvari X je

Kemijska oznaka elementarne tvari X je

,Kolo od srec¢e uokoli vrteci se ne pristaje: tko bi gori, eto je doli, a tko doli, gori ustaje.” (lvan Gunduli¢,
Osman, I. Pjevanje)




Drzavno natjecanje iz kemije — 2021.

VIl. razred — ZADANI POKUS 1 Zaporka:

PITANJE 2 Napi8i kemijski naziv i kemijsku oznaku plinovitog produkta A koji je nastao tijekom KORAKA 2.

Kemijski naziv plinovitog produkta A je

Kemijska oznaka plinovitog produkta A je

PITANJE 3 Bijeli talog, tvar T, koji je nastao u epruveti E1 (tjekom KORAKA 2) ionski je spoj sastavljen od
kationa tvari X i sloZenih jednovalentnih aniona. Te sloZzene anione izgraduje ista vrsta atoma koji grade
molekule vode. Ukupan zbroj protona u formulskoj jedinki bijelog taloga T je 38. NapiSi kemijsku formulu
taloga T.

Kemijska formula taloga T je

PITANJE 4 Napisi jednadzbu kemijske reakcije koja opisuje kemijsku promjenu i uklju€uje nastajanje bijelog
taloga u epruveti E1 tjekom KORAKA 2. Navedi agregacijska stanja svih reaktanata i produkata.

JKR:

PITANJE 5 Na temelju opazanja iz KORAKA 5 objasni je li bijeli talog, tvar T, topljiv u vodi. Objasni svoj
odgovor.

PITANJE 6 Na temelju opazanja i dosadasnjih odgovora imenuj tekuéinu koja se nalazi u epruveti E3 na
kraju KORAKA 5 i napisi njezinu kemijsku oznaku.

PITANJE 7 Je li sadrzaj epruvete E4 na pocetku KORAKA 5 elementarna tvar, kemijski spoj, heterogena ili
homogena smjesa? Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

A) elementarna tvar B) kemijski spoj C) heterogena smjesa D) homogena smjesa

PITANJE 8a Kakva je tekucina u epruvetama E3 i E4 s obzirom na zasi¢enost na pocetku KORAKA 5?

PITANJE 8b Sto bi se dogodilo kada bi u tekuéinu u epruveti E3 na kraju KORAKA 5 ponovo dodali talog T?
Objasni svoj odgovor.

PITANJE 9 Objasni zasto je tijekom KORAKA 6 nakon 30 minuta u epruveti E4 vidljivo samo blago
zamucenje, a nakon upuhivanja zraka iz plu¢a zamucenje postaje intenzivnije.

,Kolo od srec¢e uokoli vrteci se ne pristaje: tko bi gori, eto je doli, a tko doli, gori ustaje.” (lvan Gunduli¢,
Osman, I. Pjevanje)




Drzavno natjecanje iz kemije — 2021.

VIl. razred — ZADANI POKUS 1 Zaporka:

PITANJE 10 Produkti kemijske reakcije koja se dogodila tijekom KORAKA 6 su dva kemijska spoja; Cvrsta
tvar C i tekuc¢ina W.

PITANJE 10a Cvrstu tvar € izgraduju kationi tvari X i sloZeni dvovalentni anioni Z. Anione Z izgraduju dvije
razliCite vrste nemetalnih atoma. Pojedini anion Z izgraden je od ukupno &etiri atoma, a ukupni broj protona u
pojedinom anionu Z je 30. Atomi koji izgraduju anione Z pripadaju kemijskim elementima 14. i 16. skupine
periodnog sustava elemenata. Napisi kemijsku formulu &vrste tvari C.

Kemijska formula évrste tvari C je

PITANJE 10b Drugi produkt, tekuéina W, je oksid jednog nemetala. Zbroj protona u molekuli tekuéine W je
10, a atomi nepoznatog nemetala su jednovalentni. NapiSi kemijsku formulu tekuc¢ine W.

Kemijska formula tekuéine W je

PITANJE 11 Napisi jednadzbu kemijske reakcije kojom ¢eS opisati kemijsku promjenu koja se dogodila u
epruveti E4 tijekom KORAKA 6. Navedi agregacijska stanja svih reaktanata i produkata.

JKR:

PITANJE 12a Duljim stajanjem na suhom zraku na povrsini sivih grumencica tvari X nastaje krhka bijela tvar
koja sadrzi dvije vrste atoma, a anioni te tvari sadrze 10 elektrona. Navedi kemijski naziv krhke bijele tvari
koja nastaje na povrsini sivih grumenci¢a tvari X i objasni zasto nastaje.

PITANJE 12b Napisi jednadzbu kemijske reakcije kojom ¢e$ opisati nastajanje krhke bijele tvari na povrsini
sivih grumendiéa tvari X. Navedi agregacijska stanja svih reaktanata i produkata.

JKR:

PITANJE 13 Objasni zasto su se tijekom KORAKA 2 mjehuri¢i plina poceli intenzivnije oslobadati tek nakon
nekoliko sekundi.

PITANJE 14 Objasni zasto se grumenci¢ tvari X postupno dize prema povrsini tekuéine u epruveti E1
tijekom KORAKA 2.

PITANJE 15a Kako nazivamo zakon koji objasSnjava ukupnost mase tijekom kemijske promjene i tko ga je
otkrio?

,Kolo od srec¢e uokoli vrteci se ne pristaje: tko bi gori, eto je doli, a tko doli, gori ustaje.” (lvan Gunduli¢,
Osman, I. Pjevanje)




Drzavno natjecanje iz kemije — 2021.

VIl. razred — ZADANI POKUS 1 Zaporka:

PITANJE 15b Hoce li masa sadrzaja epruvete E1 prije i nakon KORAKA 2 bhiti jednaka? ObrazlozZi svoj
odgovor.

PITANJE 16 Napisi tri fizikalna svojstva i jedno kemijsko svojstvo tvari X koja se mogu i8Citati iz zabiljeZenih
opazanja.

Fizikalna svojstva:

Kemijsko svojstvo:

PITANJE 17 Je li reakcija tvari X i vode u epruveti E1 egzotermna ili endotermna? Objashi svoj odgovor.

PITANJE 18 Dnevna preporu¢ena doza (RDA) tvari X je 500 miligrama, a kod osoba starijih od 50 godina
oko 1200 miligrama. Dostatna koli¢ina tvari X osigurava se raznolikom prehranom, jer se tvar X nalazi u svim
mlijeCnim proizvodima, vecini povréa, voéa i u sjemenkama. Vegani (osobe koje ne unose namirnice
Zivotinjskog podrijetla) moraju pojesti vide porcija raznolikog povrca, voca i sjemenki kako bi nadomjestili tvar
X. Povrce poput brokule, kelja pup€ara ili mahuna u 100 g sadrzi oko 40 miligrama tvari X.

PITANJE 18a Koliko se grama tvari X nalazi u pet kilograma mahuna?
Izraun:

PITANJE 18b Koliko bi grama razli€itog povréa (poput brokule, kelja pup&ara i mahuna) trebala pojesti
osoba od 60 godina koja je prema prehrambenim navikama vegan, kako bi zadovoljila dnevni unos tvari X?
Izra€un:

,Kolo od srec¢e uokoli vrteci se ne pristaje: tko bi gori, eto je doli, a tko doli, gori ustaje.” (lvan Gunduli¢,
Osman, I. Pjevanje)




