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Nove domene u Kurikulumu nastavnog predmeta Matematika

Primjena kurikuluma i planiranje odgojno-obrazovnih ishoda prema kurikularnom pristupu u nastavhom predmetu Matematika
DrZavni strucni skup uditelja razredne nastave
7.4.2021.

Nove domene u Kurikulumu nastavnog predmeta Matematika
Metodicke smjernice i primjeri vrednovanja

* Zasto ova tema?

* Novi Kurikulum nastavnog predmeta Matematika (2019)

* Pred ucitelje se stavljaju novi zahtjevi (sadrzaj, vrednovanje, planiranje...)

* Nije se ucilo na fakultetu

* Sadrzaj: O tome nije bilo dovoljno ciljanih edukacija

* Statistika i vjerojatnost — Kurikulum za matematiku za RN 2019

* Vrednovanje i novi elementi vrednovanja za matematiku — Kurikulum 2019
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Kurikularni pristup e, Matematika
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Kako realizirati ishode i sadrza

Ucenik, matematika, pozitivan stav!

Kurikularni pristup Matematika

¢ nove domene

| planiranje * nove vrste i elementi
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Kurikularni pristup

refleksija planiranje
poucavanja vrednovanja

provedba nastave i metode i
vrednovanje strategije

sadrzaji i aktivnosti

Matematika

MAT OS E.4.2.
Opisuje vjerojatnost dogadaja.

Cilj predavanja

* Uvid u nove domene nastavnog predmeta Matematika

* Teorijska podloga
* Metodi¢ke smjernice

* Primjeri aktivnosti

* Elementi vrednovanja u kontekstu tih novih domena
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Domene predmeta Matematika

A. Brojevi

C. Oblik i prostor

D. Mjerenje

Sadrzajne osnove

Metodicke smjernice

Primjeri aktivnosti

Primjeri vrednovanja

Procesi predmeta Matematika
Organizirani u 5 skupina:

* Prikazivanje i komunikacija

* Povezivanje

* Logicko misljenje,
argumentiranje i zakljucivanje

* RjeSavanje problemai
matematicko modeliranje

* Primjena tehnologije

Elementi vrednovanja u
nastavnom predmetu
Matematika:

* Usvojenost znanja i vjestina
* Matematicka komunikacija
* RjeSavanje problema
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Elementi vrednovanja predmeta Matematika

Usvojenost znanja i
vjestina:

- opisuje mat. pojmove
- ispravno provodi mat.
postupke

- utvrduje smislenost
rezultata

- upotrebljavai
povezuje mat.
koncepte

Matematicka
komunikacija:

- koristi mat. jezik i
simbole

- prikazi podataka

- u objasnjavanju
koristi mat.
argumente

- postavlja smislena i
mat. relevantna

pitanja / odgovara...

Rjesavanje problema:

- uspjesno rjesava
zadatke, s
kakvima nije
imao/imala iskustva
u rjeSavanju

- ucenje otkrivanjem
- drugaciji zadatci
- sloZeniji zadatci

- projekti

Sto je “problem”??

Metodika
(Polya, Schoenfeld, Kurnik):

Mat. zadatak u kojem
postoji element
neceg novoga,

u kojem ucenik
rjesava nesto novo,
sto nije prije rjeSavao

To nije bilo koji zadatak
rije¢ima. U problemu
treba biti nesto novo.

Domena Algebra i funkcije u RN

10




Domena Algebra i funkcije u RN

1. razred

B - ALGEBRA | FUNKCIJE

2. razred

B - ALGEBRA | FUNKCIJE

3. razred

B - ALGEBRA | FUNKCIJE

4. razred

B - ALGEBRA | FUNKCIJE

MAT OS B.1.2.
Prepoznaje uzorak i
nastavlja niz.

MAT OS B.2.1.
Prepoznaje uzorak i
kreira niz objasnjavajuci
pravilnost nizanja.

MAT OS B.2.2.
Odreduje vrijednost
nepoznatoga ¢lana
Jjednakosti.

MAT OS B.3.1.

RjeSava zadatke s jednim
nepoznatim ¢lanom
koristeci se slovom kao
oznakom za broj.

MAT OS B.4.1.
Odreduje vrijednost
nepoznate veli¢ine
u jednakostimaili
nejednakostima.

11

Predalgebarske vjestine

—

PREDALGEBRA
\

ALGEBRA U SKOLI

___—

* nizanje
* redoslijed

* funkcijsko
razmisljanje

* rjeSavanje jednadzbi

123123123

* preduvjet: poznavanje
aritmetike

* vidi razredi OS
* rjeSavanje jednadzbi
* algebra i funkcije

* slovo kao znak za broj

ALGEBRA

* grana matematike

* proucava algebarske
strukture

* proucava operacije

* bavi se opéim
simbolima

ca+b=b+a

12
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Predalgebarske i algebarske vjestine

* prepoznati uzorak i nastaviti niz (kontekst: aritmetika, geometrija,
svakodnevica...)

* rjeSavanje jednostavnih jednadzbi u simbolickom obliku
* slovo kao znak za broj
* pojam promjene u razli¢itim kontekstima (tzv. funkcijsko razmisljanje)

13

Uzorci

* odnosi se na zamjetnu pravilnost u
proizvodu, Zivotu, dizajnu...

* elementi uzorka se ponavljaju na
predvljidiv nacin

» geometrijski uzorak je vrsta uzorka koji
se sastoji od geometrijskih oblika koji
se po nekom pravilu ponavljaju

14

14
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Uzorci VA YAV WY A VA VAN
* Prepoznavanje, usporedivanje i analiza Sete
uzoraka su vazne komponente :
intelektualnog razvoja ucenika. ""“.
* Uzorci u€enicima otkrivaju svijet O O D O O D
matematike na privlacan i slikovit
e b AV VAV VAV
acin.
* 0Od konkretnog prema apstraktnog oo
* Moguénost viSeslojnih pitanja 2211522115

15
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Uzorci — predskolske ustanove

* Slaganje uzoraka je jedna od predmatematickih vjestina
« Cini osnovu za kasnije usvajanje osnovnih matemati¢kih koncepata u kol
* Potice intelektualni razvoj djeteta i motoriku

16
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Uzorci

Predmeti iz svakodnevice

themeasuredmom.com

Igracke, 3d objekti

2d objekti

17

17

Uzorci

Ne samo slaganje nego i...

PronalaZzenje uzoraka oko sebe (npr. odjeca)
Slusno (ritam, instrumenti)

Pokreti (pljesni,skodi, pljesni, skoci...)

Taktilno (bez gledanja, npr. slaganje geom. tijela)
U vremenu (npr. raspored)

Povezivanje s drugim predmetima

Itd.

18

18
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Uzorci — razredna nastava

L) A A A A A
L} Y ] Y Y [} Y Y Y
* Koraci:
* Nastavi graditi ku¢ice pomocu Sibica Usvojenost znanja
* Od koliko Sibica se sastoji prva slika? A druga? A trec¢a? ... i viestina

* 0Od koliko Sibica ¢e se sastojati Cetvrta slika? A peta? ...
* Motzes li pronadi pravilo kako se broj Sibica povecava na svakoj sljedecoj slici? Objasni.

* MoZes li bez ispisivanja zakljuciti (izracunati) od koliko Sibica se sastoji 12. slika u tom nizu?

Rjesavanje problema

19

19
Uzorci — razredna nastava
brojevna crta!
121212121 .. 2,4,6,8,10,12, .. 4,7,10, 13, ..
* Koraci:
. . 2,4,8,16,32, ..
* Nastavi ovaj niz
* Opisi pravilo po kojem je sastavljen ovaj niz brojeva.
* Mozes li bez ispisivanja zakljuciti koji je 12. broj u tom nizu?
* Mozes li bez ispisivanja zakljuciti koji je 395. broj u tom nizu?
20
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Nizanje — na razini jednakosti!

1. Prvo procijeni pa izra¢unaj pisanim mnoZenjem. Nastavi niz.

1725 -10 125 - 11 125 -1

Sto se dogada s umno3cima u ovom nizu?

‘Cﬁl Mozes li bez mnoZenja nadi sljedeca dva umnoska koja bi slijedila niz?

21
Nizanje — na razini jednakosti!
6. Jedna, nijedna ili dvije nule u koli¢niku? Objasni. 20:4= 10:2=
r 200:4= 100:2=
N /Jeli300:6= 51l -
o :‘) je300:6=50? 1000:2
) - 40:8=
w- 400:8= 10:5=
o 100:5=
1000:5=
4. Izradunaj i nastavi.
& 66:3= 67:3= 68:3= 69:3= 70:3=
22
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Uzorci i nizanje — vrednovanje

* predalgebarska vjestina

* dakle, predmatematicka vjestina

* 1. razred
* razvojni faktor

* moze biti rjeSavanje problema

» formativna uloga

* “matematicki kutak”

23

23
.o -V . .
Funkcijsko razmisljanje
* pojam promjene u razli¢itim ala+9 EEA
kontekstima (tzv. funkcijsko b ‘ b-8 c|c+15
razmisljanje) 28 dr- 56 ) 17 e
* ovisnost jedne veli¢ine o |52 65 | 26|
drugoj 43 82 39
* ako se promijeni izraz na lijevoj
strani jednakosti, promijenit ¢e - B
se i izraz na desnoj strani fx) =x+9 fl)=x-8 fix)=x+15
* jako vazno u RN! f28)=28+9 f(56)=56-8 fl17) =17+ 15
* slovo kao znak za broj f(52)=52+9 f(65)=65-8 f(26) =26 + 15
fla3)=43+9 f(82)=82-8 f(39)=39+15
24
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1. razred 2. razred 3. razred
E - PODATCI, STATISTIKA | E - PODATCI, STATISTIKA | E - PODATCI, STATISTIKA |
VIEROJATNOST VIEROJATNOST VIEROJATNOST
Koristi se podatcima iz Sluzi se razli¢itim

Sluzi se podatcima i ) o
prikazuje ih piktogramima neposredne okoline. prikazima podataka.

i jednostavnim tablicama.

Odreduije je li neki dogadaj
moguc ili nemoguc.

Domena Podatci, statistika i vjerojatnost u RN

4. razred

E - PODATCI, STATISTIKA |
VIJEROJATNOST

Provodi jednostavna
istraZivanja i analizira
dobivene podatke.

Opisuje vjerojatnost

dogadaja.

25

Metodika nastave statistike

26

07/04/2021
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Prikazi podataka

broj slicica
(grafikonima) Petar )
Toni 15

Dijagrami:
slikovni (piktogram) Petar §
stupcasti Toni
kruzni o]
linijski slitica - B

Metije;

Temperatura u °C

6h 7h 8h Sh 10h 11h

‘ Vrijeme u satima

Maja 12

Petar Toni
djecak

Metodika nastave statistike

kao dio nastave matematike ukljucuje nekoliko zadaéa:

1. U razredu sakupite podatke o boji ociju uéenika.

1. prikupljanje podataka,
2. organizaciju podata ka 2. Koje su sve boje ociju ucenika iz tvog razreda?
. 7’

3. izradu tablica i grafova, 3. Prikazi podatke u tablici / dijagramu.

4. ocitavanje i tumacenje tablica i 4. Koje zakljutke mozes donijeti na temelju podataka
grafova iz tablice?

5. procjenu zaklju¢aka i pretpostavki 5. Sto misli3, vrijede li isti zakljuéci za cijelu Hrvatsku?
temeljenih na podatcima, Za cijeli svijet?
razvijanje uvjerljivih argumenata, 6. Objasni zagto tako misli.

7. evaluaciju argumenata od drugih
kolega iz razreda. 7. Provjeri / pronadi podatke.

14
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Metodika nastave vjerojatnosti

29

Vjerojatnost

* Teorija vjerojatnosti — grana matematike

* Vjerojatnost —izglednost da se neSto dogodi

* Neki moze zavrsiti razli¢itim ishodima. Rezultate pokusa nazivamo

Pokus (eksperiment)
Bez gledanja vadimo kuglice iz posude.
Bacamo igracu kocku.

Bacamo novcic.

Dogadaj (rezultat pokusa) Vjerojatnost
Izvadit ¢emo crvenu kuglicu.
“Past” ¢e broj 1.

“Past” ¢e pismo.

Y 10

30

15
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Vjerojatnost 5
MAT OS E.4.2.

* Vjerojatnost prikazujemo brojem izmedu 0 1.

* Nemoguc¢ dogadaj (vjerojatnost dogadaja je 0, 0% da se dogodi)
* Siguran dogadaj (vjerojatnost dogadaja jel, 100% ce se dogoditi)

Vjerojatnost razmatramo na ljestvici od nemoguceg do sigurnog dogadaja.

Opisuje vjerojatnost dogadaja.

¢ 0
nemoguc vrlo malo jed nakf) vjerojatan vrlo siguran
malo vjerojatan mogu¢ vjerojatan
0 vjerojatan 05 1
0% 50% 100 %

31
Vjerojatnost — povijesni pregled
Vjerojatnost — “mlada” grana matematike (od 17.i 18. st.)
* Poceci: vezani uz igre na srecu
* kako su ulozi u tim igrama postajali vedi i igre postajale sve sloZenije, pojavila
se potreba za matematickim tumacdenjem (razmisljanje o tome koji dogadaji
imaju vecu Sansu da se dogode)
* igre bacanja (kocke) — poceci u Staroj Grékoj i Rimskom carstvu (kost!)
* Pariz, 17. st.: strastveni kockar Chevalier de Mere javio se Pascalu oko nekih
pitanja (vece 3anse za dobitak)
* dopisivanje Pascala i Fermata: poCetak matematickog proucavanja
vjerojatnosti
* kroz 18. st. iz igara na srecu sve se viSe kretalo prema matematickoj teoriji
* tek u 20. st. prava matematicka osnova za teoriju vjerojatnosti (Kolmogorov)
32

16
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Nastava vjerojatnosti

Kroz nastavu vjerojatnosti u razrednoj nastavi ucenici:

* se susrecu s neizvjesnim situacijama

* se pomodu stvarnih eksperimenata pripremaju za kasniju matemati¢ku analizu slucajnih

dogadaja

* kriticki promisljaju o svim danim mogucnostima i odabiru onu koja ¢e se najvjerojatnije

dogoditi

* rjesSavaju razlicite probleme snalazljivosti u nepredvidivim situacijama

MAT OS E.2.2. Odreduije je li neki dogadaj mogu¢ ili nemogué.
Razrada: Objasnjava zasto je neki dogadaj (ne)moguc.

MAT OS E.4.2. Opisuje vjerojatnost dogadaja.

Razrada: Usporeduje ishode rije¢ima: vjerojatniji, manje vjerojatan, najvjerojatniji.

33
Aktivnost: izvlacenje kuglica
> 4
Siguran dogadaj A: Izvuéi ¢éu crvenu kuglicu. P(A) = 100%
() Nemogu¢ dogadaj B: Izvudéi ¢u plavu kuglicu. P(B)=0
....’ (B)
P(dOgadaj) = ukupni broj dogadaja
3
Mogu¢ dogadaj C: Izvuéi éu crvenu kuglicu. PIC) =33~ 0214=214%
e
o2 %:000 , ) Vo ) 11
o Mogu¢ dogadaj D: Izvudi ¢u plavu kuglicu. P(D) T 0.786 = 78.6 %
Vjerojatnije je da ¢u izvuéi plavu kuglicu.
34
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Aktivnost: bacanje kockice

P(dogadaj) = ukupni broj dogadaja
RN Dogadaj A: Past e broj 1. P(A) ==~ 0.167 = 16.7 %
00
o
Dogadaj B: Past ¢e broj 3. P(A) = i 0.167 = 16.7 %
Dogadaj C: Past ¢e broj 6. P(A) == ~ 0.167 = 16.7 %
6
Sto je vjerojatnije, Dogadaj D: Past ¢e paran broj. P(D)=7-=10.5=50% R
da padne paran ili Jednako je vjerojatno.
neparan broj? Dogadaj E: Past ¢e neparan broj. P(E) === 0.5 =50%

Sto je vjerojatnije, da padne visekratnik broja 6 ili djelitelj broja 6?

35
Aktivnost: Izvlacenje kuglica iz kutije/vredice
U neprozirnu vrecicu stavljamo kuglice ili kockice jednakih veli¢ina, ali razli€itih boja, npr. 30 crvenih i 2
plave. U€enici izvlae kuglicu ili kockicu, biljeze boju i vracaju je u vrecicu. Nakon $to pokus ponove
nekoliko puta, odgovaraju na pitanja:
» Koje je boje izvuci?
» Koje boje izvuci?
+ Sto misli$, koju ¢éemo boju izvuci u sljede¢em izvlaCenju? Objasni svoj odgovor.
o Jeli da ¢emo izvuci ba$ tu boju koju si predvidio/predvidjela? Objasni svoj odgovor.
lzvaditcu N vaditéu N lzvaditéu N
crvenu rlblcu.(/%\}l\ crvenu ribicu. (/fé\}l\ crvenu r\blcm({;;\\‘\l\
- 7 O-— 7 - 7
s N @ N "
®® © ®
sigurno
36
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Aktivnost: Bacanje kockice vise puta zaredom

Ucenici 10 puta bacaju igracu kockicu i zapisuju dobivene brojeve.

* Koje ste sve brojeve dobili pri bacanju?

* Koji broj niste dobili pri bacanju? Ima li tog broja na igracoj kockici?

* Ako broj nije napisan na kockici, je li ga moguce dobiti pri bacanju kockice? Objasni svoj dogovor.
* Ako je broj napisan na kockici, je li ga moguée dobiti pri bacanju kockice? Objasni svoj dogovor.

 Jesu li neki brojevi na kockici napisani vise puta?

37
Aktivnost: Bacanje dviju kockica odjednom
3. Bacaj dvije igrace kocke odjednom. Odredi zbroj dobivenih brojeva.
G Mggu szrOJe.\nma.kOJe je moguce dobiti, ima li onih
‘ koji su vjerojatniji?
Objasni zasto tako mislis.
Koje zbrojeve nije moguce dobiti?
Koje zbrojeve je moguce dobiti:
% Eksperiment: Bacaj dvije kockice 50 puta
@ zaredom i biljezi zbrojeve u biljeznicu.
38
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Aktivnost: Bacanje dviju kockica odjednom

54+1|5+2 | 6+2
4+1 4+2 4+3 5+3 6+3
341 342 343 3+44 4+4 5+4 6+4
2+1 | 242 | 2+3 | 2+4 | 2+5 | 34+5 | 4+5 | 5+5 | 6+5
‘i'l+| 142 1+3 1+4 1+5 1+6 2+6 3+6 4+6 5+6 6+6
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

39

Aktivnost: Traganje za/pravednim)pravilima igre

Igraca kockica baca se jednom. Ana ce pobijediti ako dobijemo broj 1, Boris ako dobijemo
broj 2, Danijela ako dobijemo broj 3, Iva ako dobijemo broj 4, Melita ako dobijemo broj 5 i

Sanja ako dobijemo broj 6.

Bi li ti sudjelovao u takvoj igri?

Smatras li da svaki igra¢ ima jednaku mogu¢nost pobijediti?

Je liigra pravedna? Objasni.

Moze li u ovoj igri pobijediti Toma koji za pobjedu treba na kockici dobiti broj 7? Objasni.

Je liigra za Tomu pravedna? Objasni.

Napisi neki rezultat bacanja koji ¢e se sigurno dogoditi, jedan koji je moguc te jedan koji je

nemoguc. Objasni svoje odgovore.

40
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Vrednovanje u nastavi vjerojatnosti

Elementi vrednovanja u nastavnom predmetu Matematika:
* Usvojenost znanja i vjestina
* Matematic¢ka komunikacija (siguran, vjerojatniji, manje vjerojatan, nemoguc...)

SaZetak ishoda iz vjerojatnosti u razrednoj nastavi:
* odreduje je li dogadaj siguran, moguc i nemoguc (2. razred)

* opisuje vjerojatnost mogudih dogadaja: vjerojatniji, manje vjerojatan, najvjerojatniji (4. razred)

41
Kurikularni pristup Matematika
——— MAT OS E.4.2.
Opisuje vjerojatnost dogadaja.
planiranje
poucavanja vrednovanja
vrednovanje strategije
42
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Zakljucak

Potreba danasnjeg gradanina:
* u tradicionalnoj nastavi bio je velik naglasak na sadrzajnoj komponenti
e idemo li u drugu krajnost?

* sadrzaji su vazna komponenta kompetencije!

* nove sadrZaje povezati s ostalim novim tendencijama (kurikulumsko planiranje + upoznavanje

novih sadrzaja)
* metodike

* tema skupa
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Zahvaljujem na paznji!
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