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ASTRONOMIJA U
OSNOVNIM SKOLAMA

> U okviru izvannastavne aktivnosti
> rad na 2 skole od 2009. i 2010. godine

> unatrag 10 godina samo jedna skola u
Varazdinskoj zupaniji

» smanjeni interes za natjecanja
(Skolska,zupanijska, drzavna..)

> motivacija djece kroz nastavu geografije (u
okviru kurikuluma za 5. razred)

> 2 astronomske grupe: Andromeda u 0S Vinica i
Svemirko u OS Vidovec od 2015,
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MOTIVACIJA DJECE
KROZ AKTUALNE
DOGADAJE

> obiljezavanje WSW (Worl space
Week) od 2017. prema aktualnim
temama

> rad s djecom i na drugim
skolama u Vrazdinskoj Zupaniji
(OS sv. Ursule)

» 2017. ,Istrazivanje novih
svijetova u svemiru”



e STAR PARTY I WSW U
v ) OS VINICA 2018.

“a > 2018. tema: Mars
' > Svemir nas ujedinjuje

> U periodu od 2014, do 2018. Hrvatska se nalazi

u prvih 10 drzava u svijetu po broju
organiziranih dogadanja povodom Svjetskog
tjedna svemira

» Razli¢ite aktivnosti:promatranje noénog neba
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OSTALE AKTIVNOSTT:

» Jesensko nebo (edukacija, crtanje,
legende)

» Svemirska kuhinja
> Gledanje filma Marsijanac






PROJEKT SALLY RIDE EARTH KAM 2018.

a‘ragdr'naki.hr-

PRVI U ZUPANIJI Vinicka osnovna $kola
sudjelovala u NASA-inom projektu > NASA-in projekt

» U Cast Sally Ride, prva
Amerikanka koja je bila u
svemiru u 32. godini
zivota zajedno s
¢etvoricom ¢lanova
posade poletjela u svemir
u shuttleu Challenger
1983.




FOTOGRAFIJA SA MEBUNARODNE
SVEMISRKE POSTAJE
: R 2 R g » prva Sskola u Varazdinskoj
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WSW 2019. - T U VRTICU SV.URSULA
(TEMA:MJESEC)
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« Tema WSW 2019.Mjesec

U okviru 50. obljetnice
slijetanja na M jesec

"y  Svatko je izradio svoj vlastiti
S Mjesec



SVE VECI INTERES ZA
ASTRONOMIJOM KOD
DJECE

« Osnivanje Astronomskog drustva
Varazdin

« 30.5.2018. obnovljeno staro, ugaslo
AD Varazdin s novim ciljem

* Cilj: promicanje,razvitak i
unapredenje astronomije i znanosti
opcento, omogucavanje

cjeloZivotnog ucenja i obrazovanja |BERYE =i\

svih dobnih skupina, a pogotovo
mladih u podrucju astronomije i
srodnih znanosti




AKTIVNOSTI:

» promatranje Sunca sa Starog grada u
Varazdinu

» Donacija grada Varazdina: teleskop

Sky Watcher Maxutov 127/1500
pocetkom 2019.

> obiljezavanje dana |jetnog solsticija
(promatranje i radionica-prica o
|jetnom solsticiju na Starom gradu)



AKTIVNOSTTI....

» Ostala promatranja: Mjeseca,
planeta, obiljezavanje zanimljivih
astronomskih dogadaja

» SAT ZA PLANETU ZEMLJU

( posljednja subota u mjesecu
ozujku, prilikom koje se pozivaju svi
gradani da ugase nepotrebnu rasvjetu
u svojim domaéinstvima)

» podizanje svijesti kod |judi zbog
sve veleg svjetlosnog oneciséenja i
klimatskih promjena




SAT ZA PLANETU
ZEMLJU NA
KAPUCINSKOM




DJELOM]EC:NA;/
POMRCINA
MJIESECA

> 16.7.2019.
rijedak fenomen,
iduéi moguci 2022.




RADIONICE ZA
DJECU-
ASTROGENIJALAC OD
2019.

* Zelja i potreba za sve vecom
edukacijom djece o osnovama
astronomije

» osmisljena Skola astronomije za djecu
od 9 do 13 godina pod nazivom
Astrogenijalac- znanjem do zvijezda

« 3 danau trajanju od 3 suneva sata
(kurikulum projekta)

od' 7. do 9:1.2019.
" od 17-20h

.. prijava pa
facebook stramici
“Astronomskog

drustva Varaidin

el ZIMSKA SKoLA
gledarge kroz teleskop e ASTPONO/"/JE |

SR nagmae .-"d:'j’]amé.-,' a5




CILJ
PROJEKTA

* popularizirati astronomiju kao
znanost medu djecom
osnovnoskolske dobi

« poticati veéu implementaciju
ove znanosti u odgoj i
obrazovanje

 poveclati interes za za
usvajanjem novih
astronomskih spoznaja kroz
ucenje,
promatranje, igru i kreativno
stvaralastvo




ISHODI ASTRONOMSKE SKOLE

- definirati pojam svemira

5 objasniti ostale pojmove: Zemlja, galaktika, Suncev sustav, zvijezde,
planeti,

mjeseci,zvijezda...
- raspraviti ima li Zivota u Svemiru
- obrazloziti vaZnost Sunca za Zivot na Zemlji

- opisati Suncev sustav i navesti nazive planeta te ostalih objekata u
njemu

- objasniti Sto je Mjesec

- razlikovati prirodne satelite od umjetnih

- nabrojiti MjeseCeve mijene,

- navesti trajanje i nazive njihove izmjene
- navesti zvijezda i najsjajnije zvijezde Zimskog neba

- nauCiti cirkumpolarna I anticirkupolarna zvijezda I njihove najsjajnije
zvijezde

- nabrojati zvijeZzda i najsjajnije zvijezde zimskog Sesterokuta




METODE RADA T
VREDNOVANJE

METODE: : predavanja, prezentacije,
radionice, smulaque individualni i grupni
rad, promatranje..

VREDNOVANJE:

u vidu anketnog anonimnog listié¢a &ime
¢e sama edukacija (radionica) biti
vrednovana pri njezinom zavrsetku:

- kratkorocni rezultati: vidljivi odmah po
zavrsetku aktivnosti (upitnikom i kvizom
znanja Ce biti evaluiran stupanj osobne
koristi za polaznika o novostecenim
saznanjima i vjeStinama iz astronomije

- dugoroéni_rezultati: vidljivi uu
pozitivno usmjerenom nacinu razmisljanja

I kvaliteti novih saznanja vezano za
astronomiju zahvaljujuci edukaciji u
zimskoj Skoli koja je provedena kroz niz
aktivnosti

Djeca ce novostecena znanja moéi
koristiti svakodnevno ili se u svojoj Skoli
prijaviti za natjecanje iz astronomije i
tamo dalje u sklopu nastave geografije i
fizike nadogradivati znanja




PRIMJERT PRAKTICNIH
RADOVA (MODEL
MJESECA)

» Izrada modela planeta, mjeseca,
modela raketa...



PRIMJERI PRAKTICNIH
RADOVA-ORION

* crtanje zvijezda (Zimska Skola-
Orion)

* legende o zvijezdima
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ORION-
RADIONICA

- ovisi o doba godine,
kada se odrzava, ljetni
trokut, najsjajnije
zvijezde, jesensko
nebo....




PRIMJER PRAKTICNIH
RADOVA-GALAKSIJA

e izrada galaksija od starih CD-ova i
crne akrilne boje

* igra memory, svemirske puzzle,



PRIMJER
PRAKTICNIH
RADQVA-MODEL
SUNCEVOG
SUSTAVA

hakon edukacije o osnovhim
obiljezjima planeta

izrada modela od stiropornih
kuglica i akrilnih boja







ZIMSKA LTJETNA, JESENSKA SKOLA
ASTRONOMIJE

+
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> priprema za
natjecanja

> priprema za
testiranje u Centru
izvrsnosti (od 2019.)

Uéenje kroz igru

(" edanje krozteles L.GP
gledanje kroz teleskop < \p, aje v facebosk strani

drudtva lfarasdin i i hﬁ?rﬁde i diP’ah\e VaraZdin 4

astronomsko.drustvo.ve@qmaifeam

nagrade i diplome




SURADNJA SA ASTRONOMIMA I
ZNANSTVENICIMA ...




SURADNJA SA ASTRONOMIMA I

Jesmo li
sami u
svemiru?




ASTRONOMUJA

niju

Rasli smo ucec

IZ njegovih

g

* Rasli smo uceci astronomiju iz
njegovih knjiga....

» Vladis Vujnovic i uenici
Centra izvrsnosti iz
astronomije



ANTE RADONIC

« Svemirski letovi i
istrazivanje svemira....




CENTAR IZVRSNOSTI
VARAZDINSKE ZUPANLJE

« Od 2019. u sklopu programa Centra
izvrsnosti iz fizike

* Program astronomija- prvi u Hrvatskoj
 Grupe ucenika:

. 3.i 4. razred OS (10)

. 5.i 6. razred OS (10)

. 7.i8. razred OS (10)

Srednja Skola od 1. do 4. razreda
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= POGLEDA] VOZNI RED

Centar izvrsnosti za matematiku Naslovnica

Novosti i dogadaji

Centar izvrsnosti za likovnu umjetnost o= e Skolavanje stru¢njaka za obrazovanje

darovitih

Pmmmzaasmnomiju Godina osnivanja:

2019, ETSN mreza

Kome je namijenjen: Korisne poveznice v
Centar izvrsnosti za fiziku ) Sjediste:
= ucenicima od 3. do 8. razreda OS te srednioSkolcima od 1. do 4. razreda

o D o Nt o Pcaionl Py 4 S PN W Bl 3T LR

statut.pdf ~ |#  Prezentacija_AD_V..pdf A

Centar izvrsnosti namijenjen je darovitim ucenicima,
jedini Centar izvrsnosti u Hrvatskoj koji ima program
astronomije, a od 2016. i dio Europskog talent centra

Prikazi sve




EDUKACIJA U CENTRU IZVRSNOSTI OD
2019.

« 0d 2019. u
Elektrostrojarskoj skoli

Program za astronomiju U Varazdinu

e * Priprema i edukacija
ucenika iz mnogobro jnih
Skola u Zupaniji

+ Testiranje ucenika

* Trenutno se nastava
izvodi online



2020. 1.MJESTO U DRZAVT (5.RAZRED
0S)

* UCenici 5. razreda Manuela Hranj i i
Dino Bregovic &
« Tema rada: ,Usporedba svjetlosnog

Vev 2 . . 5 4 " ,J F . " i
onecisCenja nha primjeru sela i grada ‘
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3. ISTRAZIVANJE UZROKA
SVJETLOSNOG ONECISCENJA

- neadekvatno postavljena javna
rasvjeta

S ——

Kakva je rasvjeta u Varazdinu?

Slika 6. Lampa javne rasvjete u Manuelinoj ulici u VaraZdinu



Slika 8. Neadekvatna rasvjeta

Slika 7. Rasvjeta kod Inine benzinske u Varazdinu

Slika 9. Neadekvatna rasvjeta kod HNK Varazdin




Slika 10. Neadekvatna rasvjeta u Gundulicevoj ulici




Slika 11. Neadekvatna rasvjeta Starog grada

it | - ]




Slika 12. Neadekvatna rasvjeta u ulici Baruna Trenka




Slika 13. Neadekvatna rasvjeta u Dravskoj park Sumi

Slika 14. Neadekvatna rasvjeta u Dravskoj park Ssumi

Slika 15. Neadekvatna rasvjeta na Dravskom kupalistu




e

Slike 18. i 19. Neadekvatna rasvjeta u Vinici




4. REZULTATI ISTRAZIVANJA MJERENJA SVJETLOSNOG ONECISCENJA

- neadekvatno postavljena rasvjeta u
Varazdinu

- godine 2006.3 ugovoren je projekt uvodenja
ekoloske rasvjete u Varazdinu

Povecanje svjetlosnog
oneciscenja u Varazdinu?!

Slika 20. Uredaj za mjerenje kvalitete neba SQM-L
3 http://www.hep.hr/esco/UserDocsimages/projekti/varazdin/Varazdin-PDF.pdf



Lokacija

Srednja

vrijednost

Korzo

16.08

Kod kuce

19.08

Vinica

20.62

Korzo

16.25

Kod kuce

18.89

Vinica

20.70

Korzo

1625

Kod kuce

18.89

Vinica
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5. KAKO SMANIJITI
SVJETLOSNO
ONECISCENJE?

Light reflected

back die to
heawvy clouds

E. Upward reflected light

Direct upward light
==,

Slika 21. Razliciti oblici svjetlosnog onecis¢enja
Area to be |it

lzvor: https://www.darksky.org/light-pollution




vrio loSe lose

’ W

Slika 22. Primjeri loSeg i dobrog osvjetljavanja.

Izvor: https://pikaiprijatelji.com/svjetlosno-oneciscenje




Slika 23. LoSe postavljena (A) i ispravno postavljena rasvjeta (B) Slika 24. Dobar primjer osvjetljavanja uz pomoc sjenila

Izvor: https://skyandtelescope.org/astronomy-resources/bright-lights-bigproblems/ Izvor: Facebook — Mracna strana svjetla




6. ZAKLJUCAK

- porast svjetlosnog onecisc¢enja u gradu, ali i na selu
- javna rasvjeta

- svjetlosno oneciséenje: veliki problem za okolis i zdravlje ljudi!

Smanjenje svjetlosnog oneciscenja
- edukacija
— podizanje svijesti o problemu
— adekvatna rasvjeta
— manja potrosnja elektricne energije

—> porast kvalitete Zivota kod ljudi

— vracanje ravnoteZe u prirodi




DOBITNICA OS!(ARA ZNANJA -Manuela Hranj polaznica
Centra izvrsnosti 2020. (1.mjesto na Drzavnom natjecanju

iz astronomje)

Agenciju za odgo) | obrazovanje
Education and Teacher Training Agency

Z ahvalnica

koju je zasluzila / zasluzio

Milica Zabtic

za postignute rezultate u radu s u¢enicima
u 8k. god. 2019./2020.

Zagreb, 26. veljace 2021.




* aktualni dogadaji .
konjukcija Jupitera i
atdrna u 12.mj

prosle godine)

. re?led kroz program
tellarium

* izradq, simulacija

konjukcije...



BANE R ~

Jos aktivnosti...

) sizrada Bozi¢nog nakita
- o * lansiranje letjelice Sentinel-6
Freilich
ATy | en * obiljezavanija slijetanja letjelice

u veljaci: Preseverance




ADIONICE:

n

"Put prema cirkumpolarnim zvijezdama

sto nas Sunce przi"

Za

e




Crtanje stripova na |
astronomsku tematiku, \
(Lajka u svemiru), lzmdn
maglica ili ekspolzija -
supernova (nakon

edukacije) uz razlicite
tehnike..

https://www.facebook.com/ad.va

razdin/videos/390652792171119




Sadrzaj « '
; »
* Grada vidljive materije — atomi | jezgré
* Sastav vndluve mglgrij
* Nuklearne reakcije
* Kake zyii "'proizvode energijL; e
enje elemenate u zvijezdama
* Ugljik} fova Zivota

.

*online predavanje za
ucenike u Centru izvrsnosti
dr.sc.Neven Soi¢
(znanstvenik s Instituta
Ruder Boskovic)

Kako nastaju kemijski
elementi u svemiru?
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HVALA VAM NA



