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CIRCUIT LOGIX:

Simulatori u tehnici:

Pod simulatore podrazumijevamo odredene digitalne alate koji
na realan nacin oponasaju rad odredenih tehnickih sklopa ili
uredaja.

Kod izbora simulatora preporucljivo je da simulator na
konzistentan i realistiCan nacin prikazuje i oponasa rad
pojedinog tehnickog sklopa ili uredaja, kako bi ucenici mogli
primijeniti steCeno znanje i vjestine u stvarnoj praksi, na
stvarnim fizickim sklopovima ili uredajima.

DCACLAB:
TINKERCAD: —
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Simulatori u nastavi tehnicke kulture:

Simulatori u nastavi tehnicke kulture mogu posluZiti kao
pomocni ili osnovni alat unutar provedbe odredenih odgojno-
obrazovnih ishoda 7. i 8. razreda.

Prednosti koristenja simulatora u nastavi
tehnicke kulture:

» dostupnost 24/7 pa samim time viSe vremena ucenici
imaju za ucenje i vjezbanje

e vediizbor elektronickih elemenata i uredaja

* smanjena uporaba baterija i njihovo neispravno
skladistenje

* razbijanje straha od novih tehnologija te sigurnije
rukovanje istima




Preporuka za koristenje simulatora unutar
nastave tehnicke kulture:
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kada su nam stvoreni odgovarajuci uvjeti (vrijeme, oprema,
sadrzaj i dr. uvjeti)

demonstriranje osnovnih principa i klju¢nih koraka pri izradi
prakticne vjezbe

predvjezba za glavnu prakti¢nu vjezbu

dodatne vjezbe, vjezbe za ponavljanje ili domaci rad

kao potpuna zamjena za prakti¢ne vjezbe uslijed nedostatka
potrebne opreme ili uvjeta za neposrednu realizaciju
prakticnih vjezbi

vrednovanje ucenikovih postignuca

u izvanrednim okolnostima u okviru online uéenja i
poucavanja.
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Napomena: Nije preporuka da simulatori budu zamjena za
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realizaciju neposrednih prakti¢nih viezbi u nastavi Tehnicke
kulture, ukoliko su naravno za to ostvareni odgovarajuéi uvjeti,
ve¢ mogu posluZziti kao koristan dopunski alat u nekim od gore
navedenih situacija.




Preporuka za besplatne simulatore dostupne na trzistu:

Tinkercad

Circuit Sims

DcAclLab

Every Circuit

PartSim

123D Circuits



tinkercad.com
https://sourceforge.net/projects/qucs/
http://dcaclab.com/en/home
http://everycircuit.com/app
http://www.partsim.com/simulator
http://123d.circuits.io/

Karakteristike Tinkercad simulatora u nastavi:

» velik izbor ugradenih elektronickih elemenata, senzora,
elektromotora i mikrokontrolera.

 mogucénost izrade uditelj i ucenik razine rauna

e stvaranje virtualnih razreda

e ucitelj ima pristup svim vjezbama ucenika

* neograni¢en mogucénost pohrane vjezbi

* mogucnost privatnog i javnog dijeljenja vjezbi

e online pristup simulatoru preko web preglednika

e podrzano programiranje mikrokontrolera (arduino i micr:bit)

* dostupnost alata 24/7.

e cijena potpuno besplatna

225 mA
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TINKERCAD - Kako poceti kao ucitel;j!?

Izrada uciteljskog racuna, stvaranje virtualnih razreda i dodavanje ucenika:

Da bi Tinkercad prilagodili edukacijskom okruzenja i potrebama nase nastave potrebno
je da uditelj unutar Tinkercad platforme izradi uciteljski (edukatorski) racun.

Zatim unutar takvog uciteljskog raCuna stvaramo nove virtualne razrede te unutar tih
razreda dodajemo korisnic¢ke racune ucenika.

Tako postizemo potpunu administraciju na razini ucitelj-ucenik u okviru naseg razreda te
mozemo lakSe pratiti i vrednovati rad ucenika.

Video upute za navedeni postupak:
https://screencast-o-matic.com/watch/crnTIwW3la



https://screencast-o-matic.com/watch/crnTIwW3Ia

Tinkercad alat unutar predmetnog kurikuluma za nastavni predmet Tehnicke
kulture:

U nastavi tehnicke kulture stjecanje temeljnih kompetencija i razvojni kontinuitet tijekom svih razreda ucenja
prozeto je kroz tri osnovne domene:

e dizajniranje i dokumentiranje

* tvorevine tehnike i tehnologije

* tehnika i kvaliteta zivota OOREVINE TEHNIKE

TEHNIKAI KVALITETA

TEHNOLOGUE FVOTA
.mauer:;al;at A -mgdu_ognosi_(tedhg)ika-
cvy - . . .. - oprema ialati covjek - priro
G'raflck-lvprlkaz clf)merTa 'pOkaZ.UJe-njlhOVO | B bradamateriab R
djelomicno proZzimanje jer pojedine sastavnice - oblikovanjetvorevine - primjena i odriavanje
mogu biti zastupljene i u drugim domenama Sy " S IGUIMOSt Y ProE
g PlJ g . -energya - profesionahna orijentacija
Postavljene domene u potpunosti omogucuju e it Ao
ostvarenje temeljnih kompetencija koje se
. . DIZAINIRANJE |
postavljaju pred osnovno obrazovanje. DOKUMENTIRANJSE
-tehnickocrtanje
- informagdjska tehnologija
v . - nazivije
IZVOR: NN 7/2019 (22.1.2019.), Odluka o donosenju - prezentacija
. . PX -vrednovanjei
kurikuluma za nastavni predmet Tehnicke kulture za samowednovanie

osnovne Skole u Republici Hrvatskoj



https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2019_01_7_161.html

i razine usvojenosti po domenama za 7. razred

Odgojno-obrazovni ishodi, sadrzaji
B.

Domena Tvorevine tehnike i tehnologije

odgojno-obrazovni ishodi

razrada ishoda

opis razine »dobar« ostvarenosti odgojno-
obrazovnih ishoda na kraju razreda

TKOSB.7.1.

Ma kraju trece godine ufenja i poucavanja
predmeta Tehnicka kultura u domeni Tvorevine
tehnike i tehnologije ucenik primjenjuje znanja i
vjedtine usvojena iz podrudja metalurgije pri
izboru i izradi uporabnoga predmeta od metalai

— opisuje metahurgiju i njezina podrudja

— razlikuje svojstva metala i slitina prema rezuliatima
ispitivanja

— ohjaénjava i primjenjuje postupke mjerenja, ocriavanja,
obrade metala i vrste veza

- tzraduje uporabni predmet od metala i drugih materijala
prema tehnickoj dokumentaciji

— opisuje zanimanja u podrugju obrade metala

~ imenuje vrste metala na uzorcima

— razlikuje vrste veza metalnih dijelova

- ispituje svojstva metala

- izraduje uporabni predmet od metala i drugih materijala

— pravilno rukuje alatima i priborom za obradu metala -

drugih materijala. primjenjuje pravila zaitite na radu

— opisuje mogucnosti oporabe metalnih tvorevina
— pravilno rukuje alatima i priborom za obradu metala

— primjenjuje pravila zastite na radu

Sadriaj za ostvarivanje odgojno-obrazovnoga ishoda:
Metali i vrste metala

[spitivanje svojsiva metala

Izrada tehnicke tvorevine

Zanimanja u metalurgiji

Preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnoga ishoda: ovisno o interesu uenika i aktivnostima predvidenima skolskim kurikulumom, predlaie
se suradnja s nastavnim predmetima Fizika, Kemija i Likovna kultura, predlaie se izrada predmela kojega je osmislio ucenik i nacrtao radionicki
criei. Povezanost s medupredmetnim temama Poduzetnistvo, Ugiti kako uéiti, Osobni i socijalni razvoj i Odriivi razvo].

) — opisuje svojstva energenata
TKOSB.7.2.

Ma kraju trece godine ufenja i poucavanja

— opisuje tehnicke tvorevine koje se koriste energentima — navadi uvjele gorenja

: ) . — ohjadnjava postupak pretvorbe energije toplinskim strojevima |- navodi vrste goriva prema agregatnome stanju
predmeta Tehnicka kultura u domeni Tvorevine | - . . .. . : .
S .. [ : — izraduje model tehnicke tvorevine za pretvorbu topline i — uz povremeno struéno vodstvo izraduje model za
tehnike i tehnologije uéenik demonstrira

drugih oblika energije pretvorbu energije

pretvorbe energije na modelu tehnicke tvorevine T . o
— demonstrira pretvorbu energije na modelu tehnicke tvorevine |- navodi zanimanja u podruéju energetike i odriavanja

kaji je tzradio.

— navodi zanimanja u podruju energetike i odriavanja

Sadriaj za ostvarivanje odgojno-obrazovnoga ishoda:
Energenti i pretvorba energije

Moguca dopuna sadriaja:

— usporeduje strojeve prema korisnosti

Izrada modela za demonstraciju pretvorbe energije

Preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnoga ishoda: ovisno o interesu uenika i aktivnostima predvidenim Skolskim kurikulumom predlaie se
suradnja s nastavnim predmetima Fizika, Kemija, Biologija. Povezanost s medupredmetnim temama Poduzetnistve, Osobni i socijalni razvoj i
Ordriivi razvoj.

Tinkercad alat ucenici mogu
koristiti u razradi odgojno-
obrazovnih ishoda 7.razreda
u okviru sadrzaja gdje
ucenici demonstriraju
pretvorbu raznih oblika
energije.

IZVOR: NN 7/2019 (22.1.2019.),
Odluka o donosenju kurikuluma za
nastavni predmet Tehnicke kulture
za osnovne skole u Republici

Hrvatskoj



https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2019_01_7_161.html

Metodicka priprema za izradu prakticne vjezbe u simulatoru:

Razred: 7.
Naziv vjezbe: Izrada elektroni¢kog sklopa za dojavu poZara (vatrodojavni alarm).
Cilj vjezbe: Samostalno izraditi jednostavan model elektronic¢kog sklopa za dojavu pozara.

Sadrzaj vjezbe: Energenti i pretvorba energije
lzrada modela za demonstraciju pretvorbe energije

Opis vjezbe: Ova vjezba demonstrira pretvorbu razliCitih oblika energije koristeéi jednostavni primjer strujnog kruga za dojavu
pozZara. Kemijska energija (baterija) se pretvara u elektricnu energiju (elektromagnetskih valovi u spojnim vodi¢ima) koja se
dalje pretvara u mehanicku energiju (Piezo zujalo) te u svjetlosnu i toplinsku energiju (LED dioda).

Mehanicka energija u zujalu pokrece specifi¢ne vibracije koje promjenom tlaka proizvode zvu€ne signale odredenih frekvencija
Sto cujemo kao pistav zvuk. Kada sa Piezo zujalom paralelno povezemo i LED diodu dobijemo osim zvucne signalizacije i
svjetlosni signal.

Ovakav sklop osim Sto demonstrira pretvorbu oblika energije moze u kombinaciji sa drugim senzorima sluziti u ku¢anstvima kao
detektor za nekontrolirano istjecanje plinove ili vode, pozara i drugih nepogoda.

Potreban pribor, materijal i elementi za uspjesno izvodenje vjezbi:

Izvor napajanja (baterija)

Piezo zujalo (Piezo Buzzer)

Led dioda

Spojni vodici

Tinkercad simulator (link na vjezbu: https://www.tinkercad.com/things/5xXm9XJuehQ)



https://www.tinkercad.com/things/5xXm9XJuehQ

Realizacija prakticne vjezbe unutar Tinkercad simulatora:

Zadatak 1.
Prema slikama sastavi elektronicki sklop:

Slika 1.a prikaz montazne sheme sklopa

f

Slika 1.b prikaz elektronicke sheme sklopa

@) E?ITERIJA PIEZO ZVUCNIK (ZUJALO)
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KLIZNI PREKIDAC




Slijed radnih operacija:
Korak 1.

Unutar Tinkercad simulatora pronadi sljedeée elektronicke elemente te ih
posloZi unutar radne povrsine simulacije na sliéan nacin:

Baterija (9V)

Piezo zujalo (Piezo Buzzer)

O
<

Klizni prekidaé (Slideswitch)

o




Korak 2.

Negativni pol baterije (-) povezi spojnim vodi¢em crne boje do srednjeg
(neutralnog) izvoda kliznog prekidaca. Klizni prekidac sadrzi tri izvoda od kojih je
srednji izvod neutralan, a ostala dva izvoda sluze za otvaranje ili zatvaranje
strujnog kruga. Na srednji izvod uvijek dovodimo jedan spojni vodic, a na lijevi ili
desni izvod dovodimo preostali vodic.

O
<




Korak 3.

Na montaznoj shemi klizni prekidac je pomaknut u lijevu stranu prekidaca te u takvom polozaju zatvara
strujni krug izmedu srednjeg izvoda i krajnje lijevog izvoda prekidaca.

Povezi novim vodi¢em negativni izvod Piezo zujala sa krajnje desnim izvodom kliznog prekidaca.
Ovakvim nacdinom povezivanja dobit ¢es otvoreni strujni krug kada ga prikljucis na izvor elektricne
energije (baterija).

O
<




Korak 4.

Pozitivni pol baterije (+) povezi spojnim vodi¢em crvene boje direktno na pozitivni izvod Piezo zujala.
Testiraj sada ispravnost svog sklopa tako da kada pokrenes simulaciju klizni prekida¢ pomakni krajnje
desno kako bi zatvorio strujni krug i ukljucio Piezo zujalo.

Ako si sve tocno napravio trebao bi Cuti pistavi zvuk zujala.

O
<




Zadatak 2.

Nadogradi elektronicki sklop iz Zadatka 1. dodatnim spajanjem LED diode kako bi uz zvuc¢ni signal dobio i
svjetlosnu signalizaciju za dojavu pozara.

Prema slikama sastavi elektronicki sklop:

Slika 2.a prikaz montazne sheme sklopa.
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Slika 2.b prikaz elektronicke sheme sklopa.
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Slijed radnih operacija:
Korak 1.

Unutar postojeéeg strujnog kruga iz Zadatka 1. dodaj sljedeée elektronicke elemente te ih
poslozi unutar radne povrsine simulacije na sli¢an nacin:

Otpornik 1000 ohm

LED dioda

©
@




Korak 2.

Crvenim vodi¢em poveZi pozitivni izvod zujala sa lijevim izvodom otpornika.
Vodi racuna da otporniku trebas postaviti vrijednost otpora od 1000 Q (1kQ) kako bi

ogranicio struju na led diodi.

O
<




Korak 3.

Desni izvod otpornika povezZi sa pozitivnim izvodom led diode (anoda).

O
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Korak 4.

Negativni izvod led diode (katoda) poveZi crnim vodiéem sa negativnim izvodom zujala.
Testiraj ispravnost svog sklopa tako da klizni prekida¢ pomaknes krajnje desno kako bi zatvorio strujni krug.
Ako si sve to¢no napravio trebao bi ¢uti zvuk zujala i vidjeti crveno svjetlo na led diodi.




Napomena:

Zujalo je zapravo piezo-zvucnik (engleskog naziva Piezo Buzzer).

Radi na principu Piezo efekta koji predstavlja sposobnost materijala da generira elektri¢ni naboj na
dano mehanicko opterecenje i obratno. (Piezo potjece od grcke rijeCi piezo sto znaci pritisnuti)
Mehanicka energija u zujalu pokrece specificne vibracije koje promjenom tlaka proizvode zvucne
signale odredenih frekvencija sto cujemo kao pistav zvuk.




Klizni prekidac (slide switch) sluzi za otvaranje ili zatvaranje strujnih krugova te radi na principu da
pomakom prekidaca na jednu stranu otvaramo, a na drugu zatvaramo struji krug.

Izmjenicni prekidac sadrzi tri izvoda od kojih koristimo samo dva susjedna kada ga povezujemo u strujni
krug.

Slika 2. simbol kliznog prekidaca Slika 3. kliza¢ postavljen u desno Slika 4. kliza¢ postavljen u lijevo
3
EIV e 58 d
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Umjesto kliznog prekidaca mogli smo u Tinkercadu koristiti i slicnu vrstu prekidaca poput tipkala:

Slika 5. tipkalo (push button)




Zakljuc€imo:

Navedi elektronicke elemente koje si koristio u vjezbi:

Objasni nacin povezivanja Piezo zujala i LED diode sa baterijom:

Obijasni princip spajanja vodica na izmjenicni prekidac:

Navedi pretvorbe oblika energija u vjezbi te navedi el.elemente u kojima dolazi do odredenih promjena
oblika energije:

Navedi primjere koristenja ovakvih ili slicnih sklopova u kuéanstvima:




Video upute za izradu vjezbe u Tinkercadu:

https://screencast-o-matic.com/watch/crnTF4AWQ9R

T

Link na vjezbu:
https://screencast-o-matic.com/watch/crnToGW3RA

| —



https://screencast-o-matic.com/watch/crnTF4W09R
https://screencast-o-matic.com/watch/crnToGW3RA

Za one koji Zele znati vise: [ )
L

|zradi u simulatoru automatski elektronicki sklop (vatrodojavni sustav) sa detektorom u obliku senzora
temperature, koji Ce detektirati porast temperature i ovisno o temperaturi dojavljivati fj. ukljucCivati
alarmni sustav.

Za izradu ove vjezbe potrebno je Kkoristit mikrokontroler (arduino ili micro:bit), senzor temperature (tmp
senzor), piezo zujalo, led diodu i spojne vodice.

Link: https://www.tinkercad.com/things/5n400buQOzEU



https://www.tinkercad.com/things/5n4oobu0zEU

Dodatni zadaci za TK 8.r, izvannastavne i izvanskolske aktivnosti te pripreme za Natjecanje mladih tehnicara
(NMT) iz podrucja elektronike i automatike:

Elektronika:

Mijerenje serijskog i paralelnog spoja otpornika
Led dioda i otpornik u strujinom krugu

Led dioda i tipkalo u strujinom krugu
lzmjenicni prekidac u strujnom krugu
lzmjenicni prekidaci u strujinom krugu (ILI sklop)
lzmjenicni prekidaci u strujinom krugu (I sklop)
Led dioda i kondenzator u strujnom krugu
Tranzistorska sklopka

Poluvalni ispravljac

Punovalni ispravljac

Punovalni ispravljac€ s kondenzatorom i
regulatorom napona

Astabilni mutivibrator sa tranzistorima

DC motor sa regulatorom napona

Automatika: Tinkercad — Inovatic (udruga-inovatic.hr)



https://www.tinkercad.com/things/iQ0xCEK9vbZ
https://www.tinkercad.com/things/asQzVZ7PJbb
https://www.tinkercad.com/things/1PzIYd7E51u
https://www.tinkercad.com/things/lvI33BYP8tt
https://www.tinkercad.com/things/6DRLMUlYPcS
https://www.tinkercad.com/things/5EF87jOYLSm
https://www.tinkercad.com/things/2mf1sRRf8YN
https://www.tinkercad.com/things/3jJiT2r7JTs
https://www.tinkercad.com/things/3e4JWSNlkWl
https://www.tinkercad.com/things/0RuecD3mKVE
https://www.tinkercad.com/things/4vqvpht5nmO
https://www.tinkercad.com/things/2h56WmZNOYg
https://www.tinkercad.com/things/fcQ9DnAvIX5
http://udruga-inovatic.hr/tinkercad/

Hvala na pazniji

stiepan@pmfst.hr

ipivacl@pmfst.hr
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