Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIJE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2021.

PISANA ZADACA, 4. veljaée 2021.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne Koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili ratun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnom neée uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
5.  Dopusteno je koristenje dzepnog racunala tipa Scientific odredenih karakteristika.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce: OIB:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je skola: Zupanija:
Vrsta §kole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak $kolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zada¢om svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVTI

ostv. maks.

1. zasvakutotnu tvrdnju zaokruzZi slovo T, a za neto€nu slovo N.

Topljivost kisika u vodi smanjuje se poviSenjem temperature i tlaka.

Volumni udio duSika u zraku je 20,90 %.

Porastom nadmorske visine smanjuje se tlak zraka.

z(=z)z z@z)

Q- Q- |-

Topljivost vecine soli u vodi raste porastom temperature. /6x1
Fotosinteza je egzotermna prirodna pojava.
Kisik se moze dobiti frakcijskom destilacijom tekuéeg zraka
6
2. NapiSi kemijske formule navedenih spojeva.
kalcijev acetat vodikov peroksid amonijev hidrogenfosfat
Ca(CHs3C00): H20: (NH4)2HPO4 /3x1
3
3. Na slici su prikazane strukturne formule nekih organskih molekula. NapiSi njihova sustavna
imena.
3.3) 3.b) 3.0)
HO -~ P A‘FO
OH
entan-1-ol 5
P but-2-en propanska kiselina
(pentanol)
3

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICT :




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVTI

4, Masa plocice nekog metala dimenzija 5,00 cm x 0,50 dm x 1,54 mm je 74,31 g.
4.a) IzraCunaj gustocu tog metala.

V=5,00 cmx 5,00 cm x 0,154 cm = 3,85 cm® 12x1

m 74,31 g 3
= == = 19,3 g/cm
p v 3,85m3 ’ ‘g/

4.b) Odredi o kojem je metalu rijeé, ako je prosjetna masa atoma tog metala 3,27 x 1072 kg.

—25
Ar(metal) = mg(metal) _ 32710 _];‘f = 196,93 /1
u 1,6605 X 10
Metal je .
zlato /1
4

5. U jedan prsten ugraden je dijamant od 2,50 karata (1 karat = 200 mg).

5.a) lzraCunaj broj atoma ugljika u tom kristalu dijamanta.
m(C) =500mg = 0,500 g
m, = Ar(C) -u = 12,01 - 1,6605 x 1072* g =1,994 x 10723 g /1
m(C) 0,500 g -
N = m.(C) 1,094 x 1023~ 251 x10 /1

5.b) Izra€unaj duljinu lanca (u kilometrima) kojeg bismo dobili nizanjem izracunatog broja atoma
ugljika, ako ih zamislimo kao kuglice s polumjerom 67,0 pm.

I=N(C)-2-r=251x10%-134 pm = 3,36 x 10**pm = 3,36 x 10”m = 3,36 x 10° km /1

0. Koji od ovih iona (F~, Na*, Ca?*, AlI**, O%) nije izoelektronski s nitridnim ionom?

A) F-

Na*

Ca? /1
D) Al —
E) 0%

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT : .‘n




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVTI

7.

U tablici je navedeno prvih pet energija ionizacije atoma kemijskog elementa X.

energija ionizacije kemijskog elementa X / kJ mol*

1. 2. 3. 4. 5.

577,4 | 1816,6 | 2744,6 | 11575 | 14839

7.a) Napisi odgovarajuéi simbol njegova iona

x3+ ’ /1
7.b) Napisi opce kemijske formule spojeva koji nastaju reakcijom kemijskog elementa X s:
klorom
XCl3 A
kisikom
X203 _n
dusikom
4
8. odredi broj protona i elektrona u navedenim kemijskim vrstama:
8.a) sulfatni ion
48 protona, 50 elektrona /1
8.b) hidrogenkarbonatni ion
31 proton i 32 elektrona /1
8.c) amonijev ion
11 protona i 10 elektrona _n
3
0. 9.a) Kemijskim simbolima prikazi: sulfidni, kloridni, fosfidni, kalcijev, kalijev i skandijev ion, koji su
izoelektronski s atomom argona.
/1
s%, cI-, P¥, ca®*, K*, sc**
9.b) Sve navedene cCestice (ione i atom argona) poredaj prema porastu polumjera. _ ]
Sc3, Ca*, K*, Ar, CI-, S*, P*
Napomena: priznaje se samo potpuno tocan odgovor i u9.a)iu 9.b)
2

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICI :
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Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVTI

10. PoveZi navedene rasporede elektrona po ljuskama s odgovarajuc¢im vrstama atoma. Jednu vrstu
atoma moze$ povezati samo s jednim rasporedom elektrona po ljuskama.

A) 2,85 1. atom plemenitog plina

B) 2,8,8 2. atom zemnoalkalijskog metala

C) 2,8,13 3. atom prijelaznog metala /4x1
D) 2,8,8,2 4. atom 15. skupine

E) 2,8,13,2

Odgovori: 1B, 2D, 3E i 4A.
Tli ih mogu povezati povlaéenjem crta.

4

11. Pamitinska kiselina je u prirodi naj¢eS¢a zasi¢ena masna kiselina. lzgraduje membranske lipide

i nalazi se u sastavu masti i ulja. Pri sobnoj temperaturi to je bijela ¢vrsta tvar netopljiva u vodi.

Molekulu palmitinske kiseline prikazuje sljedeca strukturna formula:

I
/\/\/\/\/\/\/\) OH

11.a) Od kojih vrsta atoma je gradena molekula palmitinske kiseline?

C, H, O ili ugljika, vodika i kisika, moraju biti navedene sve tri vrste /1

11.b) Napisi molekulsku formulu palmitinske kiseline.

C16H3202 ili CH3(CH:)14COOH _n

11.c) lzradunaj maseni postotak vodika u palmitinskoj kiselini.

w (H) _ 32-Ar(H) _ 32-1008 _ 0,126 = 12,6 % /1

M71(C16H3202) 256,4 B

Napomena: priznati i odgovor izrazen kao udio (0,126).

11.d) Izra€unaj broj atoma vodika u uzorku koji sadrzi 100 mg palmitinske kiseline.

_ m(palmitinska kiselina) _ m (palmitinska kiselina) 01g _ 20 /1
N(C16H3202) - my (palmitinska kiselina) ~ Mr (palmitinka kiselina) -u _ 256,4-1,6605 x 10-24g 2'35 x 10 - |
N (H) = 32 - N (CieH3202) = 32 - 2,35 x 10°= 7,52 x 10 /1
Napomena: Ako ucenik toéno rijesi zadatak na bilo koji drugi nacin, dobiva maksimalan broj
bodova.

5
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Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVTI

12.

Brojni istrazivaci nastojali su odrediti koli¢inu zlata i srebra u morima i oceanima. Buduéi da su
njihove koncentracije u morskoj vodi jako male, teSko je to€no odrediti njihovu koli€¢inu. Prema
nekim procjenama analizom vode Atlantskog oceana utvrdeno je da ona sadrZi oko 45 tona
srebrovih iona po kubi¢noj morskoj milji (morska milja je 1863 m). Izracunaj broj iona srebra u litri
vode Atlantskog oceana.

kubi¢na morska milja = (1863 m)® = 6,47 x 10° m®
6,47 x 10°m® ima 45 t Ag’

103 m®ima X t Ag" /1
m(Ag)ull="C"""450 6 96 %102 += 6,96 x 10°6
9 T 647x109m3 ! -9 g
ma (Ag") = Ar (Ag") - u=107,9 - 1,6605 x 10**g=1,79 x 10%%g /1
+ _ m(Ag?) _ 696x107%g _ 16
N(Ag’) = mg (Agt) ~ 1,79x 10-22g 3.89 x 10 /1
Napomena: Ako uenik tocno rijesi zadatak na bilo koji drugi nacin, dobiva maksimalan broj
bodova.
3
13. Napisi jednadzbe kemijskih reakcija za:
13.a) termicki raspad natrijevog hidrogenkarbonata
2 NaHCO3 — Naz:CO3 + CO, + H.0 1
13.b) reakciju natrijevog hidrogenkarbonata i octene kiseline
NaHCO3 + CH3COOH — CH3COONa + CO: + H20 /1
Napomena: Nije nuzno navoditi agregacijska stanja.
2
14. Napisi kemijski simbol i uz njega na pripadaju¢im mjestima navedi protonski broj, nukleonski broj
i nabojni broj za navedene Cestice.
14.a) 27 elektrona, 34 neutrona i 29 protona g3cut /1
14.b) 23 elektrona, 30 neutrona i 26 protona 36Fe3* /1
14.c) 36 elektrona, 35 protona i 46 neutrona 8ipr- /1
3

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT : .‘n
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Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2020./2021.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVTI

15 15.a) Izradunaj masu jezgre atoma 32Co i izrazi je u kilogramima.
) J jezg 37 j g
m(p*) = 1,673 x 10?" kg m(n°) = 1,675 x 10" kg
m(jezgra Co) = 27 - 1,673 x 10% kg +32-1,675 x 107 kg=9,88 x 10-%¢ kg /1

15.b) Izra€unaj volumen atoma kobalta (izrazi ga u centimetrima kubi¢nim) uz pretpostavku da je
atom kobalta kuglica polumjera 125,3 pm.

V= §r3 3 _ 1
=2.(1253 x 10719)*-3,14 = 8,24 x 10°2* cm? n
3

16. Polumjer atoma stroncija je 215,1 pm, a prva energijaionizacije 549,5 kJ mol-1. Koje od navedenih
vrijednosti polumjera i prve energije ionizacije odgovaraju atomu rubidija?

A) 247,5 pm i 649,5 kJ mol!

‘247,5 pm i 403,0 kJ mol-*
C) 185,5 pm i 649,5 kJ mol! /1
D) 185,5 pm i 403,0 kJ mol* —

1. stranica 2. stranica 3. stranica

4. stranica 5. stranica 6. stranica Ukupni bodovi

- - - 50
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