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Specificnosti nastave tehnicke kulture proizlaze iz svrhe
njezina ucenja i poucavanja u op¢em odgoju i obrazovanju, a

"Njezin znacaj je povezan s potrebama drustva kOje u
suvremenim odnosima mora brinuti za svoj opstanak” (Papotnik,

2008).

U cjelovitom odgoju i obrazovanju, tehnicka kultura ima:
- opcekulturnu,

- opceobrazovnu,

- radno-socijalnu i

- profesionalnu funkciju.



Radno-socijalna funkcija tehnicke kulture u osnovi
predstavlja dio socijalizacije svakog ucenika kroz neposredne
aktivnosti u konkretnim radnim uvjetima.

Optimalan razvoj individualne radne kompetencije
ucenika pridonosi i intelektualnom razvoju te formiranju
stavova, interesa, navika, drustvenih odnosa, kulturi rada i
komunikacije (Milat, KovacCevic).



| novi kurikulum navodi da je, uz misaoni, neizostavan i
praktiCan rad u kojemu ucCenik upoznaje svojstva materijala,
odabire ih obraduje, sigurno se koristi alatima 1 provodi ideje u
praksu.

“Nastava TehniCke kulture treba svakome uceniku
omoguciti dozivljaj uzitka stvaranja i zadovoljstva svojim radom
cime se razvijaju samostalnost i odgovornost ucenika,
samopostovanje, socijalne vjestine...”



Slijedom istaknute specificnosti, u odnosu na druge
nastavne predmete, a sukladno naslovu danasnje teme,
mozda vec i sama redovna nastava TehniCke kulture
predstavlja svojevrsne izvanredne okolnosti...?

UcCenicima ili uCiteljima?

Negativne izvanredne okolnosti?
Ima li nesto pozitivho?



U ostvarivanju cilleva 1 odgojno-obrazovnih ishoda
predmeta, u nastavi tehnicke kulture ucenici primjenjuju razliCite
materijale, alate I strojeve.

U uporabi mogu biti ostri predmeti (rezbarski nozi¢, skare-
razne, lim kao materijal), izvori elektriCne energije istosmjerne
struje (baterije) ili izmjeniCne (s naponom gradske mreze ili
nizim), rotacijskih strojeva (busilica)...

Uz primjenu ovih | drugih sredstava rada je | neizostavna
primjena | usvajanje mjera zastite na radu, sto je takoder
Istaknuto u tekstu Kurikuluma.

Medutim, u razrednim odjeljenjima sa standardnim brojem
ucenika koji moze biti I do 28, znaCajno je dovedena u pitanje
sigurnost.



 UCitel) tehniCke kulture mora jako dobro osmisliti kako u
prostornim i materijalnim uvjetima svoje skole nastavu pripremiti
| organizirati za zadani broj ucenika u zadanom vremenu.

* Tijekom realizacije mora biti vjest u pracenju vise istovremenih,
nerijetko razliCitih aktivnosti ucenika, a najvise s ciljem pracenja
sigurnog rada | mozebitnog pravovremenog reagiranja u
situacijama koje zahtijevaju privremeni prekid rada ucenika i
dodatno usmjeravanje

» Ovakvi zahtjevi mogu rezultirati odabirom iskljucivo ili uglavnom
teorijskih sadrzaja (s rijetkim provedbama prakticnih radova uz
primjenu znacajno reduciranih sredstava rada)



Nasuprot navedenom, iskustva ucitelja tehniCke kulture, a
to potvrduju i rezultati pojedinih istrazivanja, pokazuju da se
ucenici rado ukljucuju u prakticne oblike rada u tehnickoj kulturi
(Purkovi¢, Suman, Jelaska, 2020).

Brojni ucitelji imaju redovito pozitivha iskustva nastavnog
rada s ucenicima tijekom provedbe praktiCnih radova | upravo
motivacija uCenika za prakticnim radom i stvaranjem je najveci
suradnik ucitelju u nastauvi.

Do izrazaja dolaze i pozitivha iskustva s uCenicima koji u
vecini drugih nastavnih predmeta iskazuju probleme u
ponasanju, a nerijetko upravo takvi ucenici u razredu iskazuju
najveci interes | doprinos kroz praktiCne radove.



~ lIstrazivanja navode da su za osjecCaj srece kod covjeka
najvazniji ispunjavajuci odnosi i smisleni rad.

Ispunjavajuci odnosi potrebni su s ljudima koji su nam vazni
u zivotu, u ucionici je neophodno barem medusobno uvazavanje.

Analogiju mozemo povuci izmedu osjecaja sreCe ostvarene
smislenim radom | zadovoljstva ucenika kojem svjedoCimo
tijekom njihova stvaranja konkretnog (i smislenog, kontekstualno
utemeljenog) prakticnog uratka u ucionicama.

Tada i teorijski sadrzaji kod ucenika dobivaju konkretnije
znacenje i smisao.

Znanja i vjestine koja su u tehnickom odgoju i obrazovanju
relevantna za ucenika najbolije se | najcesCe usvajaju kroz
konkretne 1 aktualne, prakticne ili problemski usmjerene,
aktivnosti (Purkovic, 2016)



Vaznost konkretizacije zahtjevnih (apstraktnih) teorijskih
sadrzaja kao sto je programiranje prepoznata je i u nastavi
informatike

- Kurikulum nastavnog predmeta sadrzi preporuke primjene
robota kao primjer hardverskih rjesenja za vizualizaciju
programiranja (1. - 6. razred OS + robotika u 8. r. i SS).

- odaziv velikog broja ucitelja Informatike u projekte kao sto
je Croatian Makers liga od 2016. godine takoder pokazuje vaznost
konkretizacije | primjene robota u pouCavanju programiranja.



Prema postavljenim ciljevima nastavnog predmeta TehniCka
kultura, ucenici trebaju razvijati znanja, vjestine i stavove
potrebne za sigurno i svrsishodno koristenje i odrzavanje
tehnickin tvorevina, kao | kritiCki odnos te spoznaje o ovisnosti
covjeka o tehnici | tehnologiji.

Upravo u izvanrednim okolnostima nastave na daljinu
prepoznajemo e
- nasu ovisnost o tehnici i tehnologiji

- vaznost dobrog poznavanja mogucnosti i ogranic¢enja
alata koji se koristi

- vaznost pravilne uporabe i odrzavanja..
...a | tada su kvarovi moguci.



Mozda nije najbolji primjer obzirom na iznimno veliki broj od
900 prijaviljenih sudionika za danasnji Skup, ali i taj broj je
rezultat tehnickih ogranicenja.

Vjerojatno medu sudionicima ima onih kojima je mreza
preopterecena.

A tijekom nastave (slicno vrijedi i u ucionici):
- mozda je vise ukucana istovremeno na kucnoj mrezi

- mozda je, unatoC “flat” paketu, internetski promet
ogranicen brzinama (dolazi do smanjenja brzine)

- mozda je prekinuta opskrba elektricnom energijom
- mozda se pokvario dio hardvera.



Zasto sve ovo nhavodimo?

lako su ucCitelji tehniCke kulture i informatike svjesni

ogranicenja tehnike, o tome se ne govori dovoljno tj. ne govori se
pravovremeno.

TehniCka kultura ima takav status u opcem odgoju |
obrazovanju da su potrebna kontinuirana isticanja njezinih

posebnosti | doprinosa, a to u postojeCim uvjetima dolazi
dodatno do izrazaja.



U kontekstu naziva ovoga Skupa, namjera je...

- 1 u aktualnim izvanrednim okolnostima nastave na daljinu
Istaknuti vrijednosti prakticnih aktivnosti za ucenika,

- U skladu s predmetnim kurikulumom, zadanim ciljevima i
iIshodima, istaknuti potrebu provedbe praktiCnih aktivnosti |
ostvarivanja ishoda koji se ticu prakticnih kompetencija
(mozda malo potaknuti i ohrabriti),

- potaknuti razmjenu iskustava, ohrabriti na postavljanje
pitanja (vjerojatno su mnogi od nas imali ili imaju pltanja S
kojima se pokusavaju sami nositi pa ,svatko sam ucCi sve” —
zahtjevno i neracionalno)

- navesti poneki primjer.



* [strazivanje provedeno s 45 (redovito aktivnih) ucitelja tehnicke kulture,
o njihovim iskustvima tijekom COVID-19 pandemije u proljece 2020.
(Purkovi¢, 2020.), pokazalo je da

* 100% ispitanika postavlja materijale za uCenje, prezentacije i slicho

* 87% koristi videosnilnke (vla§tita nastava 34% ili videosnimke
nastavnih sadrzaja, Skola za Zivot 60%, Ostalo 47%), 13% Ne koristi
snimke

m Viastite
= Skola za zZivot

m Ostalo




Ishode koji se odnose na prakticne kompetencije ucenika pokusavaju ostvariti:

Ostalo (projekti, tv, u¢. Kreativnost)

"Tesko"

Davanje uputa i rad uc¢enika kod kuce

Nikako

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%



» Kako cete provjeriti postignuca ucenika?

Provjeravanje postignuca

S velikim potesko¢ama

Drugim (vlastitim) kriterijima
Fotografije/video-materijali/prezentacije uradaka
Materijali za samovrednovanje

Kvizovi

Rezultati online aktivnosti - plakati, referati, DZ

Pracenje aktivnosti - ,,nazo¢nost%, sudjelovanje,
pravovremenost, komunikacija

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%



Ishode koji se odnose na prakticne kompetencije ucenika
moze se (pokusati) ostvariti

- prema uputama | zamislima ucitelja, primjenom odobrenih
radnih materijala (iz kutija s radnom biljeznicom) ili priru€nih

- primjenom videolekcija pripremljenih kroz Skole za Zivot i
I-nastava

- kroz neku od nastavnih strategija, projektne i problemske
nastave (odredenost prema: Matijevic, M. (2008), Projektno
ucenje i nastava // NastavniCki suputnik / Drandic, B. (ur.).
Zagreb: Znamen,. str. 188-225.).



Individualna iskustva ucitelja tijekom nastave na daljinu
mogu biti razliCita, na sto vjerojatno najvise utjecaja ima sam
ucitel.

Prema nekim iskustvima ucenici su skloniji kratkim
prakticnim vjezbama zadanim kroz radnu biljeznicu | gotove
materijale s precizno danim pisanim uputama (Cak i oni u 8. r.).

Tek maniji broj uCenika (oko 20%) pokazuje spremnost za
samostalniji odabir sadrzaja | problema u prakticnim radovima
prema osobnim interesima.



Par primjera:



PraktiCan zadatak: Kao temu sam odabrala izradu uporabnog predmeta od
priruénog materijala, koji bi inate lako mogao zavriiti kao otpad. U tatingj
radionid sam pronasla stari automobilski ventilator i stari, djelomiéno ispravan
univerzalni pretvara¢ napona. Od toga samo odludila ventilator za kuénu
uporabu. On ce posluZiti za rashladivanje prostora i biti koristan sada tijekom
ljetnih visokih temperatura.

Materijal:

- automobilski ventilator (metalno kudiste, elektromotor, plasticne
lopatice ventilatora

- iverice (18 mm, 0, 5 m?)

- Eperploéa (5 mm, 0,1 m?)

- telitna mreia,

- prekidac

- univerzalni pretvarac napona (ispravijac)

- wijci, €awli, ljepilo za drvo, samoljepiva izolira raka

Alat i pribor:
- metar i ravnalo, olovka i Sestar,

- odvijat

- Skare za lim

- ubodna pila

- akumulatorska busilica,
- brusilica

Karakteristike glavnih dijelova:
Ventilotor rashiodnog sustova Cetverotokinog SUI motora
- Elektromotor
- tip elektromotora: kolektorski
- radni napon: 12V
- broj okretaja: 2800 okr./min.

Ispravijoc

- model nt39, proizvodac: ICES

- ulazni napon: 230V

- izlazni napon: 12V (3V, 6V i 9V djelomitno ispravno)
- struja: 1200 mA

8. razred

Kratki opis:

Nakon S§to sam pronaila wventilator i pretvarat napona, prema
dimenzijama wventilatora sam izradila drveni stalak od iverice | Sperploce.
Olovkom i Sestarom ocrtavala sam linije za rezanje. Nakon pilienja ubodnom
pilom, brusilicom sam poravnala i zacblila rubove. Pri sastavljanju dijelova
stalka koristila sam baterijsku buSilicu, odvijac, vijke, ljepilo, ekic i cavlice. Na
izradeni stalak sam vijcima pricvrstila zastitnu mrezu, a zatim i ventilator.

Elektricni vodovi elektromotora spojeni su preko prekidaca s izlaznim
vodovima ispravljaga (pretvaraca napona) postavijenog na 12 V istosmjerncg
napona. Ukljugivanjem ispravijata ma gradsku mreiu i pritiskom na prekidac
pokrene se elektromotor ventilatora i potjerta jaku struju zraka.




Uvod u prakti¢ni projekt: od priru¢nog materijala izradit ¢u model kolektorskog
elektromotora.

Materijal:
* 3 magneta
* Dvije deblje bakrene Zice
* 1 gumica
* Namotaji bakrene Zice za12 V
* 2 vijka
* Drveni dio koji sluZi kao rotor
¢ 2 limenke
* Samoljepiva traka za izoliranje

Alat i pribor:
- = Lemilica
* Vruce ljepilo
* Brusni papir
+ Skare
* Upalja¢
* Odvijac
* Ravnalo
* Skalpel

KRATKI OPIS:
Na postolju sam zalijepila Cetiri dad¢ice kao stator (nosa¢ rotora i nosac
magneta). Od komada dr$ke metle 1 vijka sam napravila rotor tako da sam vijak
namotala bakrene Zice (bakrena Zica se uvijek mora motati u istom smjeru). Na
jednu stranu rotora sam zalijepila 2 limenke tako da su jedna nasuprot
druge i izmedu vijaka. Na limenke sam zalemila pocetak i kraj bakrenog namotaja
i lagano prislonila bakrene Stapice.

NACIN RADA
Kada spojimo bateriju na dvije bakrene Zice koje dodiruju komutator struja
potece kroz bakrene Zice te se stvori magnetsko polje i rotor se stane okretati.




Istrazivacki projekt- model brisaca sa dvije brzine

Ideja

Skinuti motor brisaca s auta (Renault Laguna) i pokuZati ga spojiti na odgovarajuci
izvor energije, te proucavati njegov rad.

Materijali it

Mehanizam (elektromotor), prekidat (1,2), baterija, 3 termobuzira, Zice za Ponovno nismo mogli raditi zato 3to nismo imali sve potrebne dijelove za spajanje
dovodenje struje, drvena daska, éavlici, 2 nosata za brisade, plastitna vezica, 2

stipaljke, ljepilo za drvo.

izvora struje. Jos su nam trebali prekidac (1,2) i termobuZiri, a posto su tada
trgovine bile zatvorene morali smo malo duZe cekati; pa se cijeli ovaj proces
otegnuo.

Cca. 10. dan
Konaéno smo imali sve potrebne materijale i mogli smo zavrsiti ovaj projekt.

U dva sam prekidaca spojila dvije brzine, a napajanje iz akumulatora sam spojila
serijski na prekidace (most). Te sam Zice spojila na Zice koje su bile na motoru
brisaga te ih dodatno osigurala termobuZirima. m termobuiir oznacuje negativni
pol akumulatora, a m i | termobuZiri oznatuju pozitivni pol akumulatora i
brzine motora. Na kraju sam sve spojila na bateriju od 12V i pustila u rad.

Alati

Busilica, klijesta sa skidanje izolacije, upaljac, odvijac, klijesta za rezanje Zice, kljuc
broj 17, cirkular.

Teorija
POStUPak Ovo je kolektorski elektromator koji koristi istosmjernu elektriénu struju; posto
1.ein koristi istosmjernu struju zove se DC (Direct Current) motor. Njega sam spojila

direktno na bateriju od 12V, 45Ah (amper sati), 420A(ampera).
Najprije sam (uz pomoc ujaka) oblikovala postolje, kojeg sam odmah sastavila.

Nakon toga sam nosace brisaca pokrila sa cca. 2 sloja boje u spreju. Dok sam cekala
da se to posusi krenula sam Eistit motor (za to naZalost nemam sliku).

Naravno, dok sam rukovala strojevima za oblikovanje drva i bojom u spreju
zaititila sam se potrebnom zastitnom opremom (naotale, maska, rukavice i kosu
sam podignula kako se ne bi dogodila kakva nezgoda)

2.dan

Ljepilo koje smo koristili kako bi postolje bilo 5to stabilnije moralo se kao i boja jako
dobro osusiti. Takoder jos nismo imali sve potrebne materijale za spajanje struje
tako da smo ovaj dan iskoristili za odmor i naravno daljnje razmisljanje o projektu.

3.dan

Ljepilo i boja su se konacno dobro osusili | mogla sam nastaviti s radom. Uvrstila
sam motor | nosace na podlogu i sve Sto je sada preostalo je bio meni najtedi dio,
spajanje struje.




6. razred, Tema — IskoriStavanje energije vode

ema, - iskoritovanie enevpye vode ’
B 1o sdetek ~y0dno Lolo




Ishod Tehnicke kultura za 5. razred osnovne skole:

*Na kraju prve godine ucenja | poucavanja predmeta
| C .l._L-;A__..-,_....ll [ ISTITHKd | KVdlll .e:__.-

Problem provjere usvojenosti ishoda u kontroliranim uvjetima
— sto ako skola nema prometnog vjezbalista (poligona)?
- Sto ako se nastava ne provodi u skoli ...
sto ako se provodi nastava na daljinu?



Aktivnost — primjena racunalne aplikacije Street View u opisu
pll'olmetnlh situacija tijekom kretanja ucenika od kuce do
skole

* Ishod aktivnosti: Samostalno i sigurno sudjelovanje u
svakodnevnim prometnim situacijama.

» Povezanost s drugim nastavnim predmetima i medupredmetnim
temama: Informatika, Primjena IKT-e,... Zdravlje, Gradanski
odgoj,...



Opis aktivnosti

- nakon uvodnih tema iz podrucja prometa u Tehnickoj kulturi 5.
razreda, ucenici su u uvjetima nastave na daljinu upuceni na primjenu
Street View aplikacije kako bi u sigurnim i kontroliranim uvjetima
opisali prometne znakove i prometne situacije koje susrecu i u
kojima se nalaze na putu od kuée do skole (i obrnuto)

- ucenik odabire svoju ulogu: pjesak ili biciklist (tijekom realizacije
prihvacena je i uloga putnika)



Vrednovani elementi:

- uocavanje prometnih znakova, prepoznavanje skupine kojoj
pripadaju, prepoznavanje znacenja prometnog znaka, utjecaj prometnoga
znaka na ucenika kao sudionika i druge sudionike u prometu

- opis prometnih situacija — sigurno sudjelovanje u prometu —
kretanje: odabir strane prometnice pri kretanju (u skladu s odabranom
ulogom)



Refleksija na provedenu aktivnost

Prednosti Prijedlozi za poboljsanje

Sigurni i kontrolirani uvjeti za Priprema materijala za ucenike Predstavljanje aplikacije i nacina

ucenika provedbi primjene kroz video-lekciju umjesto
Razli¢itost u Street View prikazu u kroz ppt-prezentaciju

Istovjetni uvjeti za ucitelja pri odnosu na stvarni izgled pojedinih

provjeri prometnica (starije snimke) — Izrada vise primjera kojima se
zanimljivost usporedbe. ucenicima opisuje odredena

Neovisnost o vremenskim uvjetima prometna situacija

realizacije

U manjim sredinama vecina ucenika
ima razlicite adrese stanovanja ¢ime
su i prometne situacije razlicite



Preporuke

Preporuka u mjestima gdje ucenici dolaze do skole iz bitno razlicitih
lokacija?

U vedim gradovima gdje se gotovo svi ucenici krecu istim putem
moze se odabrati kretanje razlicitim mjestima ili zadati razlicite
dionice ili kretanje gradovima

Pripremiti kvalitetnu demonstraciju koristenja aplikacije
Pripremiti kvalitetan kriterij vrednovanja ucenikova rada



|z uputa ucenicima:

» Za pocetak, procitajte ovaj tekst pazljivo do kraja. (MozZete i vise puta :))

» Kada ste procitali sve ovo do kraja, isprobajte aplikaciju virtualnim kretanjem po
prometnicama od vase kucne adrese prema skoli. Vjerujem da ée vam kretanje kroz
virtualne ulice Pazina i okolice biti zanimljiva i da ¢ete se neko vrijeme "zaigrati".
Slobodno se malo poigrajte i predlozio bih da u toj "igri" sudjeluje i netko od vasih
odraslih ukucana, a dobro bi bilo i da je vlasnik vozacke dozvole :)

» "Kredite" se prometnicom koja je dostupna i zamislite da se krecéete kao pjesak ili
kao biciklist. Ako zamisljate da se krecete kao pjesak, necete modi koristiti razlicite
precice na mapi jer one vjerojatno nisu dostupne u aplikaciji.

* Naravno, ako Zivite prilicno udaljeni od Skole, ne trebate prijeci potpunu udaljenost
vgé samo jedan dio, a svakako neka to bude dio puta koji je blizi vasoj kucnoj
adresi.

* Tijekom vaseg "kretanja" imate jako vazne zadatke pa pripremite olovku i papir gdje
Cete zapisivati svasta...



1. Navedite svoju pocCetnu adresu tj. od kuda "krecete", u kojem smjeru ste zamisljeno "krenuli".

2. Navedite kojom stranom prometnice se "krecete" i je li to nogostup (ako se zamisljate da se krecete
kao pjesak i ako postoji nogostup) ili kolnik (kao pjesak ili kao biciklist).

3. Trebate pratiti sve prometne znakove uz koje budete prolazili. To znaci da ih trebate prvo uociti,
zapisati njihovo znacenje, a ako bas ne znate tocno znacenje mozete znak nacrtati. Za svaki od tih
znakova svakako navedite u koju od tri skupine znakova pripada: opasnosti, obavijesti ili izricite
naredbe (za naredbe mozete reci je li obveza, zabrana, ili ogranicenje).

4. Dolaskom na raskrizje, navedite naziv ulica i navedite koja je prometnica glavna, odnosno sto to
znaci za vas kao sudionika u prometu (imate li prednost, trebate li propustiti druge sudionike)

5. Ako prelazite s jedne strane ceste na drugu, to svakako trebate navesti.

6. Krecite se "polako" i slobodno pogledajte cega sve ima lijevo i desno oko vas, slobodno se
"osvrnite" i ako vam se Cini da bi nesto moglo biti vazno ili zanimljivo, slobodno to zapisite.

7. Ako ste primjetili da se vec puno toga zapisali i objasnili, a vas put do skole je jos jako dug, odaberite
mjesto koje ce biti krajnja tocka ovoga vaseg virtulnog odlaska u skolu. Navedite do kuda ste dosli
(adresa, krizanje s prometnicom,...) (Ako Zivite jako blizu skole, moZete pratiti kretanje do Skole, a
zatim povratak do kuce. Buduci da je nasa skola udaljena od glavne prometnice, navedite do kuda ste
najblize "stigli" tj. od kuda se "vracate" doma)



8. Na kraju sredite svoje biljeske s papira i uredno sve zapisite u biljeZnicu. To
se zove "plan puta" uz koji navodite prometne znakove i moguce prometne

situacije.

9. Zapisite svoj konacni dojam o ovome "putovanju”, je li bilo naporno, je i
vam se svidjelo, je li bilo poucno i tako to :). Nacrtajte neke od znakova koji su

vam bili posebno vazni ili zanimljivi...

10. Kada sve ovo napravite, slobodno "prosecite" ili "se provozite" ulicama
razli¢itih gradova svijeta kojima biste Zeljeli putovati :)

* Fotografirajte to Sto ste zapisali i nacrtali u biljeznicu i posaljite privathom
porukom.

* Rok za predaju ovoga rada je nas slijedeci susret.



TA-DAI!! Evo nas na cesti!!!

4 L =

Jel” ovo neki znak ispred nas?!
Probaimo se nomaknuti nomicaniem nrsta no ekranu...



Stvarno je neki znak... Prepoznajmo ga |

zapisimo na papir...
| 0654 B




pogledavamo u lijevo, tu je sporedna prometnica
sa znakom stop (horizontalna signalizacija ;))




Lijevo vi

T
.

dim naziv sporedne prometnice...

.l”




Hvala na pozornosti



