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Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju iskljuc¢ivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljuc¢ivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZze brisati, nece se
uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja nec¢e bodovati. Bodovat ¢e se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Listu za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitaj navedene upute i rijeSi zadatke vezane uz njih. Svi odgovori moraju biti
napisani u Listu za odgovore, jasno i Citljivo jer se u suprotnome nece bodovati.

Postoje brojne metode za odredivanje kvalitete prirodnih povrsSinskih 1. pitanje
voda na temelju razli¢itih ¢imbenika koji su grupirani u ¢etiri osnovne 19
skupine: fizikalni, kemijski, mikrobioloski i bioloski. Jedna od bioloskih
metoda je bioticki indeks (Bl) i prema toj metodi postoji pet stupnjeva
onecisc¢enja, odnosno Cistoée voda koji su prikazani u tablici 1.

Tablica 1. Klasifikacija kakvoée vode prema biotiCkom indeksu

klasa kakvoce vrijednost obiliezie vode
vode biotiékog indeksa 1ez)
l. 9-10.00 Cista
Il. 7-8.99 slabo onecis¢ena
Il. 5-6.99 onecid¢ena
V. 3-4.99 jako oneciscena
V. 1-2.99 vrlo jako oneciséena

Za odredivanje kvalitete vode prema biotickom indeksu svakoj indikatorskoj skupini
Zivotinja, odnosno indikatorskim skupinama koje su se odredile iz uzorka
prikuplienog iz sedimenta dna s povrsine od 1 m?, pridruZuje se odredena broj¢ana
vrijednost (broj bodova) u rasponu od 1 do 10, ovisno o osjetljivosti Zivotinja na
onecidc¢enje (tablica 2).

1. | Biotieki indeks (Bl) izracunava se pomocu sljedece formule:
Bl = ukupni broj bodova / broj jedinki pojedine indikatorske skupine

Primjer nalaza: 3 pijavice x 3 boda = 9 bodova
5 mnogookih puzavica x 4 boda = 20 bodova
Ukupno: 29 bodova

Primjer raéuna:

Bl = 29 bodova / (3 pijavice + 5 mnogookih puzavica) =
= 29 bodova / 8 indikatorskih jedinki
=3.625

Prema tablici 1., vrijednost biotiCkog indeksa od 3.62 boda ukazuje na IV. klasu
kakvoce vode odnosno na jako oneciS¢ene vode.

Vida brojCana vrijednost biotiCkog indeksa (Bl) ukazuje na bolju kvalitetu vode.
Utvrdena broj¢ana vrijednost biotiCkog indeksa usporeduje se sa zadanom
klasifikacijom iz tablice 1.

Tablica 2. Indikatorske skupine bioti¢kog indeksa (Klobucar G. I. V., Maguire |. 1998.
Klju¢ za identifikaciju slatkovodnih beskraljeznjaka. Hrvatsko ekolosko drustvo,
Zagreb).




makrobeskraljeSnjaci broj bodova
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Pazljivo promotri sliku koja prikazuje makrobeskraljeSnjake prikupljene iz potoka X.




1.1.Uz pomoc¢ klju€a za determinaciju koji se nalazi na posljednjoj stranici ove pisane
zadace odredi vrste i njihovu brojnost u uzorku.

Naziv vrste A:
Naziv vrste B:
Naziv vrste C:
Naziv vrste D:
Naziv vrste E:

1.2. Prebroji predstavnike pojedinih vrsta i izraCunaj bioticki indeks vode na osnovi
prikupljenih uzoraka.

1.3. Koja je oznaka klase kakvoce prikuplienog uzorka makrobeskralje$njaka
prikazanog na slici?

1.4. Obrazlozi prednost metode bioti¢kog indeksa u odnosu na fizikalne i kemijske
metode u vodama tekuéicama.

1.5. Na koji naCin poviSena temperatura vode moze utjecati na rezultat biotickog
indeksa?

1.6. Kojoj skupini organizama pripadaju razlagadi u istrazivanom potoku?

1.7. Koji bioti¢ki ¢imbenik moZe utjecati na vrijednost biotiCkog indeksa kopnenih
voda?

1.8. Koju ekoloSku niSu u hranidbenom lancu zauzimaju organizmi koje si
determinirao/la?

Il. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéem zadatku pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri prilozene slike te odgovore na

postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Uoci godove (godiSnje zone prirasta) na popreénom prerezu stabla sa slike. Na
osnhovu godova na panjevima je moguca orijentacija u prostoru.

(https://hr.izzi.digital/DOS/15894/datastore/10/publication/15894/pictures/2020/01/28/1580213622_godovi.jpg)
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2.1. Koja strana svijeta je oznacena slovom D?

2.2. Kaoiji abioti¢ki ¢imbenik je najodgovorniji za takav neravnomjeran raspored godova (zona
prirasta)? Jednom reCenicom obrazlozi odgovor.

2.3. Navedi jedan bioti¢ki i jedan abioticki Cimbenik koji moZe znatno smanijiti godisnji prirast
drva u Sirinu?

Abioticki:

Bioticki:

2.4. Uodi srciku drveta na slici. Dok je drvo mlado (prvih par godina) ima naizgled veci
godisniji prirast (Sira linija goda) u odnosu na stariji dio drveta. Objasni ovu pojavu.

2.5. Pazljivo promotri sliku koja prikazuje uzorke stabala razli€ite starosti kojima se razdoblja
Zivota u jednom dijelu djelomi¢no preklapaju $to je vidljivo iz zona prirasta.
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(https://slideplayer.com/slide/8420015/26/images/25/Tree+Ring+Dating+Method.jpg)
Po uzoru na prethodnu sliku odredi koje se zone prirasta preklapaju kod druga 4 uzorka
stabala, na slici dolje, te ih poredaj prema starosti od najstarijeg prema najmladem.
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smjer prirasta drveta -

(https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn%3AANd9GcTMem00mo5g0p5aX-aj6sBX2TXYRKyjB1FSIA&usqp=CAU)




lll. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéem zadatku pazljivo procitaj uvodni tekst te odgovore na postavljena pitanja upisi
na Listu za odgovore.

Vransko jezero je najvece prirodno jezero u Hrvatskoj povrsine 30,2 km?, 3. pitanje
dubine 2-6 m, au sjeverozapadnom dijelu 0,5-1 m. Obraslo je $asem i trskom. 11
Oko jezera se nalaze brojne obradive agrikulturne povrsine.

U svibnju 2012. godine u jezeru je uginula oko tona ribe, uglavhom somova,
Stuka i Sarana. Hrvatski veterinarski institut u Zagrebu potvrdio je da nije rije¢
o bolesti ribe, a nisu bile vidljive ni mehani¢ke ozljede. Mjesecima prije pomora
nije bilo kiSe, salinitet i temperatura jezera tih dana bili su znatno poviseni, a
boja je bilaintenzivno zelena zbog masovnog razvoja algi.

3.1. Objasni povezanost abiotickih i biotickih ¢imbenika u ovoj ekoloskoj katastrofi.
3.2. Zbog &ega je Vransko jezero podlozno naglim promjenama temperature?

3.3. Sto osim temperature moze pogodovati pove¢anom razmnozavanju algi u
navedenom razdoblju?

3.4. Kojoj kategoriji zasti¢enih podrucja pripada Vransko jezero?

3.5. Koja je karakteristika staniSta najvide pridonijela Cinjenici da se na Vranskom
jezeru gnijezde ptice?

3.6. U Vranskom jezeru obitava i ribica gambuzija (Gambusia affinis), alohtona
vrsta koja se hrani ribljim jajima i mladi te li¢inkama kukaca i vodozemaca.

a) Koja je negativna posljedica alohtonih vrsta u jezerskom stanistu?

b) Gambuzija je i ribica koja je kroz povijest spasila stanovnike ovog podrucja
od malarije. Objasnite ovu tvrdnju.
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