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Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju iskljuc¢ivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljuc¢ivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZze brisati, nece se
uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja nec¢e bodovati. Bodovat ¢e se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Listu za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

U sljede¢im zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavijena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Za ljudski organizam mozemo reci da se nalazi u stanju homeostaze kad 1. pitanje
mu je pH-vrijednost krvi u rasponu od 7,35 do 7,45. Vaznu ulogu u 5
odrzavanju acido-bazne ravnoteze u organizmu imaju bubrezi. Oni,
ovisno o parcijalnom tlaku ugljikovog dioksida u krvi, poveéano ili
smanjeno izluéuju vodikove i hidrogenkarbonatne ione mokracom.

Tablica prikazuje promjenu pH-vrijednosti krvi ovisno o parcijalnom tlaku COx.

p (CO2) / mmHg 20 30 40 50 60

pH-vrijednost krvi 7,68 7,6 7,41 7,36 7,31

v . + P
Izlu€ivanje H mokra¢om

Izluéivanje HCO3
mokracom

1. | @) U tablicu na Listi za odgovore upisi pri kojem parcijalnom tlaku COz i pH-
vrijednost krvi ¢e doc¢i do povecanog (1) ili smanjenog () lu€enja vodikovih i
hidrogenkarbonatnih iona. U uvjetima kod kojih se odvija normalno lucenje
iona nije potrebno nista upisati.

b) Pri kojem parcijalnom tlaku CO2 moZemo reci da je tijelo u stanju acidoze?

c) Sto se dogada s intenzitetom alveolarne ventilacije pri pH-vrijednosti krvi
od 7,687

U sljedecem zadatku odaberi toCan odgovor i na Listi za odgovore upiSi na
odgovarajuce mjesto broj jednog to€nog odgovora.

d) U krvnoj plazmi u odrzavanju stalne pH-vrijednosti vaznu ulogu ima
hidrogenkarbonatni pufer.

S kojim ¢e ionom puferske smjese u plazmi reagirati jaka baza i koju ¢e
posljedicu sprijeCiti nastali proces neutralizacije?

l. s H" ionima kako bi se neutralizacijom sprijecila acidoza
Il. s H" ionima kako bi se neutralizacijom sprijeCila alkaloza
lll. s HCOs ionima kako bi se neutralizacijom sprijecila acidoza
IV. s HCO3s ionima kako bi se neutralizacijom sprijecila alkaloza




Ucenik je s dva staklena cilindra istog obujma napravio pokus prikazan
naslici. U jedan je cilindar sakupio zrak koji je izdisao, au drugom je bio
normalan atmosferski zrak. U oba cilindra stavio je upaljenu svijeéu te
mjerio vrijeme koje je proteklo do gasenja plamena svije¢e. Dobivene
rezultate ucenik je prikazao u tablici.
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Stakleni cilindar A Stakleni cilindar B

Stakleni cilindar Vrijeme proteklo do gasenja plamena svijeée / s

A 20

B 12

a) Odredi zavisnu varijablu u u¢enikovom istrazivanju.
b) Navedi dvije kontrolne varijable u u¢enikovom istrazivanju.

c) Odredi toCnost tvrdnji. Ako je tvrdnja toCna, upiSi redoslijedno na
odgovarajuce mjesto u Listi za odgovore slovo T, a ako nije to¢na slovo N.
Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove.
Djelomi€no to€no rijeSen zadatak takoder donosi bodove.

I. | U staklenom cilindru A nalazi se atmosferski zrak koji sadrzi | T | N
viSe ugljikova dioksida.
Il. | U staklenom cilindru A nalazi se izdahnuti zrak koji sadrzi | T | N
viSe ugljikova dioksida.
lll. | U staklenom cilindru B nalazi se izdahnuti zrak koji sadrzi | T | N
manje kisika.
IV. | U staklenom cilindru B nalazi se atmosferski zrak koji sadrzi | T | N
manje kisika.
V. | Uzorak zraka iz staklenog cilindra B intenzivnije bi zamutio | T | N
vapnenu vodu od uzorka zraka iz staklenog cilindra A.




Graf prikazuje relativhu promjenu koncentracije klorovodi€ne kiseline u
zeludcu u ovisnosti o vremenu nakon uzimanja hrane. Proucéi graf i
odgovori na pitanja. Odgovore upisi na Listu za odgovore.

3. pitanje
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a) Gastrin je hormon koji se lu€i u krv i potiCe probavne Zlijezde na lu€enje
probavnog soka koji, izmedu ostalog, sadrzi klorovodi¢nu kiselinu i
pepsinogen.
Koji od navedenih podrazaja uzrokuje luCenje gastrina u krv? (Jedan je
odgovor tocan.)

I. potiskivanje hrane u jednjak

lI. lu€enje sline prilikom Zvakanja

lll. otvaranje i zatvaranje epiglotisa

IV. pritiskanje hrane o stijenku Zeludca

b) Kojoj skupini organskih spojeva pripada pepsinogen?

c) Koja je uloga klorovodi¢ne kiseline u zeludcu? (Dva su odgovora tocna.)
I. aktivacija pepsina
Il. razgradnja proteina
lll. omekSavanje hrane
IV. uniStavanje bakterija

d) Kakva je koncentracija gastrina u krvi dva sata nakon uzimanja jela u

odnosu na koncentraciju koja je bila prisutna u krvi jedan sat nakon uzimanja
jela?

e) Nakon koliko vremena po zavrSetku uzimanja hrane pH vrijednost Zeludca
postize najnizu vrijednost?




Cetiri lista graska (Pisum sativum) otkinuta su sa zdrave biljke. Na
gornju i donju epidermu pojedinih listova nanesen je tanki sloj masti.
Listovi su zatim stavljeni u inkubator na 55 °C te su vagani nakon dva
sata. Rezultati su prikazani u tablici. Odgovore upiSi na Listu za
odgovore.

4. pitanje
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Povrsina Pocetna Kona€na p : Postotak
. . : . romjena :
List tretirana masa lista | masa lista mase (q) promjene
slojem masti (9) (9) 9 mase (%)
A nijedna 9,3 6,2 -3,1 20,5
B gornja 13,6 11,2 2.4 17,6
epiderma
C donja 13,8 12,7 1,1 8,0
epiderma
p | gormaidonja |, 11,9 05 4,0
epiderma

a) Sto moze$ zakljugiti o brojnosti puéi na gornjoj i donjoj epidermi lista graska
na temelju rezultata eksperimenta? Objasni svoj odgovor.

b) Tablica prikazuje gustoéu puci kod Cetiri razliCite biljke. Na temelju
podataka iz tablice odgovori na pitanja.

Broj puci po cm?
Vrsta : : - :
Gornja epiderma | Donja epiderma
A 46000 0
B 8500 15600
C 1200 0
D 0 0

|. Koja oznaka vrste odgovara vodenoj kugi? Objasni.

Il. Koja oznaka vrste odgovara biljci koja Zivi u susnim uvjetima? Objasni kako
joj gustocéa puci pomaze u smanjenju gubitka vode.

[ll. Navedi dodatne dvije prilagodbe koje biljkama, prilagodenima na susna
staniSta, omoguduju prezivljavanje u susnim uvjetima.

IV. Vrsta C ima mogucnost uvijanja listova. U kojem smjeru vrsta C uvija
listove? Objasni.

V. Navedi staniste vrste A. Odredi o kojoj bi se vrsti moglo raditi te koristeci
podatke iz tablice objasni zasto si se odlucio/odlucila za to staniste.




c) Slike A i B prikazuju dva stanja puci.

0

A B
Izvor: https://www.freepik.com/free-vector/diagram-showing-plant-cell-with-stomata-guard-
cell_5983941.htm

o
Vb

Odredi koji oblik puci (A ili B) odgovara navedenim uvjetima okoliSa u kojima
se biljka nalazi ili stanjima koja u njoj vladaju.

Oblik

Uvjeti/stanja "
puci

I. | Smanjenje koncentracija COz2 u listu.

II. | PoviSena vrijednost turgora u stanicama zapornicama.

lll. | Povisena temperatura.

IV. | Veliki pad vodnog potencijala listova.

V. | Sinteza apscizinske kiseline.

VI. | Visok intenzitet fotosinteze.




Provedeno je nekoliko eksperimenata u kojima su se pratili transporti
otopljenih tvari kroz membranu.

5. pitanje
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Za prvi eksperiment su koriStena dva spremnika volumena 1 dm?3 koja su
bila odvojena membranom. Ucenici su u lijevi spremnik stavili vodenu otopinu
tvari A, B i C, a u desnom se spremniku nalazila deionizirana voda. Navedene
tvari razlikovale su se po stupnju disocijacije i veli€ini Cestica. Tablica
prikazuje poCetnu mnozinu pojedine tvari u lijevom spremniku i ravnotezne
koncentracije pojedine tvari na kraju pokusa u desnom spremniku.

Tvar koja je - - Ukupna mnozinska koncentracija
Pocetna mnozina | . .. - .
dodanau S Cestica otopljene tvari u desnom
o tvari u lijevom . o
lijevi . spremniku nakon uspostavljanja
, spremniku (mol) . 3
spremnik ravnoteze (mol dm=)
A 8 8
B 8 4
C 8 0

Odgovore upisi na odgovaraju¢e mjesto na Listi za odgovore.
a) Koja je tvar disocirala u vodenoj otopini?

b) Objasni zasto nije doslo do transporta tvari C u desni spremnik.

c) Objasni zasto nije potrebno utrositi energiju za prikazani transport opisani
transport tvari A i B.

Da bi tvar C mogla prolaziti kroz membranu, u nju je potrebno ugraditi
specificne nosace. U drugom eksperimentu znanstvenici su Kkoristili
membranu sa specificnim nosacima za tvar C. U lijevi spremnik su stavili
vodenu otopinu tvari C mnozinske koncentracije 10 mol dm=3, a u desni
vodenu otopinu tvari C mnozinske koncentracije 20 mol dm,

Odaberi to¢an odgovor i na Listi za odgovore upisi na odgovaraju¢e mjesto
broj jednog to¢nog odgovora.
d) U kojem smijeru i do kada ¢e nosaci prenositi tvar C kroz membranu?
l. iz lijevog u desni spremnik dok se koncentracije tvari C ne izjednace
Il. iz desnog u lijevi spremnik dok se koncentracije tvari C ne izjednace
lll. iz lijevog u desni spremnik dok koncentracija tvari C u desnom
spremniku postigne vrijednost 30 mol dm-3
IV.iz desnog u lijevi spremnik dok koncentracija tvari C u lijevom
spremniku postigne vrijednost 30 mol dm-3




U tre¢cem eksperimentu znanstvenici su koristili polupropusnu membranu.
PocCetne koncentracije tvari A, B i C u lijevom spremniku bile su jednake kao
u prvom eksperimentu. U desnom spremniku nalazila se samo destilirana
voda. Ukupan volumen tekucine/otopine u oba spremnika na pocetku
eksperimenta iznosio je 1 dm3. Na kraju eksperimenta koncentracije tvari A,
B i C u desnom spremniku iznosile su 0 mol dm-3. Tijekom eksperimenta doslo
je do promjene masenog udjela vode u lijevom spremniku.

U sljedec¢im pitanjima odaberi toCan odgovor i na Listi za odgovore upiSi na
odgovarajuce mjesto broj jednog to¢nog odgovora.

e) Sto se na kraju pokusa dogodilo s koncentracijama tvari A, B i C u lijevom
spremniku?

I. ostale su iste

II. koncentracije svih tvari su se smanjile

lll. koncentracije svih tvari su se povecale

f) Koja slika ispravno prikazuje odnos volumena tekuéine/otopine u
spremnicima nakon provodenja tre¢eg eksperimenta?

g) Do koje ¢e promjene doci ako nakon uspostavljanja osmotske ravnoteze
dodamo u desni spremnik 8 mola tvari B i 8 mola tvari C?
I. poveéat Ce se volumen otopine u desnom spremniku, a
koncentracije otopljenih tvari u ljevom spremniku ¢e se povecati
[I. smanjit ¢e se volumen otopine u desnom spremniku, a
koncentracije otopljenih tvari u ljevom spremniku ¢e se povecati
lll. poveéat Ce se volumen otopine u desnom spremniku, a
koncentracije otopljenih tvari u ljevom spremniku ¢e se smanijiti
IV. smanjit ¢e se volumen otopine u desnom spremniku, a
koncentracije otopljenih tvari u ljevom spremniku ¢e se smanijiti




h) U tablicu na Listi za odgovore upiSi broj pokusa koji prikazuju navedene
promjene u tablici. U tablicu je moguce u jednom retku navesti viSe od jednog
eksperimenta na koji se odnosi promjena.

Redni broj

Promjena :
eksperimenta

l. 1zjednaCavanje koncentracije otopljenih tvari

Il. IzjednaCavanje osmotskog tlaka

I1I. Cestice tvari se kre¢u iz podrugja veée u
podrucje manje koncentracije.

U sljedeéim pitanjima odaberi toCan odgovor i na Listi za odgovore upisSi na
odgovarajuce mjesto broj jednog to¢nog odgovora.

i) Sto NE treba napraviti Zelimo li smeZzuranoj Zivotinjskoj stanici poveéati
volumen?
I. staviti stanicu u destiliranu vodu
II. dodati joS vode u otopinu u kojoj se nalazi stanica
. staviti stanicu u otopinu Cija je koncentracija otopljenih tvari veca
nego $to je koncentracija otopljenih tvari u stanici
IV. staviti stanicu u otopinu Cija je koncentracija otopljenih tvari manja
nego $to je koncentracija otopljenih tvari u stanici

j) Koja se promjena dogada u stanicama lista salate tijekom deplazmolize?
I. pad turgora u stanici
II. pad vodnog potencijala u stanici
[ll. smanjenje volumena citoplazme
IV. smanjenje osmotskog tlaka stanice




