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Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju iskljuc¢ivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljuc¢ivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZze brisati, nece se
uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja nec¢e bodovati. Bodovat ¢e se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Listu za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

U sljede¢im zadatcima pazljivo procitajte uvodni tekst, proucite navedena opazanja te
odgovorite na pitanja ispunjavanjem tablice, kratkim odgovorom i biranjem visSe to¢nih
odgovora. Odgovore na postavljena pitanja upisite na Listu za odgovore.

Za izolaciju molekula DNA iz razli€itih bioloSkih uzoraka nije potreban dobro 1. pitanje
opremljen forenzi€ki laboratorij ve¢ se moze provesti i kod kuée, u kuhinji. 7

Naveden je postupak izolacije molekula DNA.

1. Sjemenke graska usitniti u kuhinjskom mikseru.

2. Samljevene sjemenke staviti u ¢asu i dodati otprilike onoliko vode koliko ima
samljevenog materijala.

3. Dobivenu smjesu zagrijati na 60°C.

4. Tekuéinu dekantirati u epruvetu i pricekati da se ohladi.

5. U tekuéinu dodati deset kapi deterdzenta, lagano promijesati staklenim
Stapi¢em i pricekati deset minuta.

6. Dodati deset kapi svjezeg soka od ananasa koji sadrzi proteolitiCke enzime i
grijati deset minuta epruvetu toplinom vlastitog tijela drze¢i ju u ruci.

7. U epruvetu dodati rashladeni etanol volumnog udjela etanola 80%.

U epruveti ¢e se razdvojiti dva sloja, donji sloj ¢e ¢initi voda i biljni materijal, a
gornji sloj ¢e biti alkohol. Nakon par minuta molekule DNA biti ¢e vidljive u obliku
bijelih niti koje su isplivale u gornji sloj epruvete ispunjen alkoholom.

A. Popunite prikazanu tablicu tako da uz navedene procese, do kojih je do3lo tijekom
izolacije DNA molekule, upiSete redni broj koraka opisanog pokusa koji ih je
omogucio te obrazloZite svoj odgovor.

REDNI BROJ -
PROCES KORAKA OBRAZLOZENJE

razaranje jezgrine ovojnice
razaranje stanine stijenke
cijepanje peptidnih veza
denaturacija proteina

B. Objasnite jednom re€enicom zasto je u koraku broj 6 preporucljivo epruvetu grijati
toplinom vlastitog tijela drzeci ju u ruci.

C. Iz kojih od navedenih stanica nije moguce izolirati molekule DNA? Odaberite sve
to€ne odgovore i za svaki od njih napiSite obrazloZenje.
a) iz eritrocita
b) iz leukocita
C) iz stanica pluta
d) iz meristemskih stanica

ObrazloZenije:




Il. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitajte uvodni tekst, promotrite priloZzenu sliku i tablicu.
Odgovore na postavljena pitanja upisite na Listu za odgovore.

Istrazivana je genetska raznolikost u populacijama plave dagnje na podrucju 2. pitanje

otoka Long Island (New York, SAD). Pozorno promotrite sliku 1 na kojoj su 11

lokaliteti uzorkovanja oznaceni brojkama 1 - 11.

ek

®

éD Atlantski ocean

Slika 1 — Lokaliteti uzorkovanja u istrazivanju

o | Uistrazivanju je odredena frekvencija (uCestalost) alela lap® potrebnog za sintezu
enzima leucin aminopeptidaze vaznog za osmoregulaciju u dagnjama. Rezultati
istrazivanja frekvencije alela lap® na lap lokusu jedinki sa pojedinih lokaliteta
uzorkovanja prikazani su u tablici 1.

Tablica 1 — Rezultati istrazivanja frekvencije alela lap®

Lokalitet _ 1 > 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
uzorkovanja

Frekveciie 113 10,13 013 (025 (025 0,35 0,38 [0.54 [0,66 (0,66 |06
alela lap

A. Postavite jednu pocetnu hipotezu opisanoga istraZivanja.

B. Graficki prikazite ovisnost zavisne o nezavisnoj varijabli provedenoga istraZivanja.
Pravilno i cjelovito oznacite apscisu i ordinatu.




C. Kako se mijenja salinitet vode na lokalitetima uzorkovanja 1 - 8? Objasnite odgovor
povezujuéi s frekvencijama alela lap®.

D. Usporedite lokalitete 9 - 11 s ostalim lokalitetima uzorkovanja s obzirom na salinitet.
Kakva je razlika u salinitetu i koji je uzrok razlikama s obzirom na abiotske ¢imbenike?

E. Kakva ¢e biti posljedica za osmoregulaciju plavih dagnji s lokaliteta 1 ukoliko ih
prenesemo na lokalitet 97 Objasnite odgovor s obzirom na ulogu alela lap®*.

F. Poredajte navedene sistematske kategorije vrste plava dagnja pocCevsi s najuzom
sistematskom kategorijom koju oznacite s brojem 1.

____ Mollusca

_ Mytilus

__Animalia

___ Mytilidae

___ Bivalvia

____ Mytilus edulis Linnaeus




Vinska musica (Drosophila melanogaster) jedan je od najpoznatijih testnih
organizama u genetickim istrazivanjima. Kako bi uspjeSno odrzavali populacije
vinskih musica u laboratorijskim uvjetima geneti¢éari moraju dobro poznavati
njihov zivotni ciklus i okoliSne €imbenike potrebne za njihov razvoj. Prosjec¢an
zivotni vijek vinske musice u laboratorijskim uvjetima iznosi oko 50 dana.
Pozorno promotrite grafi€ki prikaz kojim su prikazani kljuéni dogadaji u zivotu
jedne vinske musice.

®
OPE © ® ®

Legenda:

A - oplodena jaja postavljena u
trulo voce

B - izlijeganje iz jaja

C - prvo presvilaCenje

D - drugo presvlacenje

E - zakukuljivanje

F - izlazak iz kukuljice

G - ugibanje

A. Tijekom Zivotnoga ciklusa vinske musSice razlikujemo Cetiri stadija. UpiSite slova
kojima je na grafickom prikazu omeden odredeni stadij i odredite naziva stadija.

Zivotni stadij od totke _ dototke ___ naziva se
Zivotni stadij od totke _ dototke ___ naziva se
Zivotni stadij od toéke  dotodke __ naziva se
Zivotni stadij od totke _ dototke __ naziva se

Provedeno je krizanje Zenke vinske muSice smedeg tijela i normalnih krila (b*b vg*vg)
s muzjakom crnog tijela i zakrzljalih krila (b b vg vg). Pozorno promotrite tablicu koja
prikazuje genotip i broj potomaka dobivenih navedenim krizanjem.

GENOTIP b* b vg*vg b bvgvg b* b vgvg b bvgvg

BROJ
POTOMAKA 128 118 38 16

B. Koliko je potomaka navedenog krizanja bilo fenotipski divljeg tipa?

C. Nalaze li se aleli b* i vg* na istom ili na razli¢itim kromosomima? Objasnite svoj
odgovor povezujuci prikazane rezultate sa zakonima nasljedivanja.

D. Objasnite razliku izmedu potpuno i djelomi¢no vezanih gena.
E. Koliko centimorgana su medusobno udaljeni geni b i vg?
F. Postaji li razlika u broju parova baza molekule DNA koju obuhvaca 1cM na ljudskom

kromosomu u odnosu na broj parova baza molekule DNA koju obuhva¢a 1cM na
kromosomu vinske musice? Objasnite svoj odgovor.

3. pitanje

10




G. Geni A, B, Ci D nalaze se na istom kromosomu. Na temelju podataka o ucestalosti
rekombinacije medu tim genima odredi njihove lokuse na kromosomu. Prikazite obje
moguce varijante poretka ovih gena.

PAR UCESTALOST
GENA | REKOMBINACIJE / %
AiB 14
CiA 18
BiD 3
CiD 7

-—_ —

Ill. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitajte uvodni tekst i ukratko odgovorite na pitanja.
Odgovore na postavljena pitanja upiSite na Listu za odgovore.

Manske macke specificnih su obiljezja od kojih je najistaknutije prirodno vrlo 4. pitanje

kratak ili nepostojeci rep. Nedostatak reparezultat je djelovanja letalnog alela koji 3

se odrzao u populaciji u uzgoju.

A. Uzgaijivac je krizao macku bez repa i macku s normalnom duljinom repa pri ¢emu su
dobiveni macici bez repa i macici normalne duljine repa u omjeru 1:1. Nakon toga kriZzao
je dvije macke bez repa, a €etvrtina macic¢a u leglu okoéeno je uginulo.

NapisSite genotip roditeljskih jedinki u drugom kriZzanju s obzirom na praceno obiljeZje.
Za oznaCavanje alela koristite slova A ili a.

B. Navedite genotip i fenotip potomaka drugog krizanja s obzirom na praceno obiljezje.




V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitajte uvodni tekst i promotrite priloZzene slike.
Odgovore na postavljena pitanja upiSite u tablicu u Listu za odgovore.

izrazito toplom i suhom
jednom reé¢enicom.

Pozorno promotrite slike koje prikazuju navedene strukture odnosno obiljezja zivih
bi¢a: nefron, uske, stanicu crijeva i veli¢inu tijela. Popunite tablicu tako da sa svake
slike odaberete slovo kojim je oznaceno obiljezje/struktura sisavca koji zivi u

5. pitanje

4

pustinjskom podruéju. Svaki svoj odabir obrazlozite

NEFRON

W oy
(M@W@

STANICA CRIJEVA

Dbe

VELICINA TIJELA

5 OZNAKA 5
STRUKTURA/OBILJEZJE (SLOVO) OBRAZLOZENJE
nefron
uske
stanica crijeva
veliina tijela




V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeé¢im zadatcima pazljivo promotrite prilozene sliku slijepe karte Republike Hrvatske.
Odgovore na postavljena pitanja upiSite na slijepu kartu u Listu za odgovore.

Prema navedenim opisima odredite o kojim je zasticenim podrucjima rijec¢ te ih | | 6. pitanje

oznadcite na slijepoj karti. Oznagcite ih upisivanjem slova koje se nalazi ispred opisa 5

te naziva zastiCenoga podrucja kao sto je prikazano za primjer A) na karti.
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(karta preuzeta s mrezne stranice https://karta-hrvatske.com.hr/karte-za-print)

A. Na podrucju ovog nacionalnog parka nalaze se Veliko i Malo jezero povezani s
otvorenim morem.

B. Jedno od prirodnih ljepota ovog zastiéenog podruéja jest prasuma Corkova uvala.

C. Najstariji park prirode proglasen u Hrvatskoj €ija je vaZnost prepoznata i na svjetskoj
razini te je zaSticen Ramsarskom konvencijom.

D. Dok planinarite zahtjevnom stazom do vrha stijene Ani¢a kuk mozete sresti divokoze,
jelene, srne, divlje svinje i medvjede.

E. Podrucje ovog parka prirode obuhvaca najvece hrvatsko prirodno jezero i ornitoloski
rezervat.

F. Na ovom zastiéenom podrucju od brojnih znamenitosti istiCu se sedrena barijera
Jankovackog slapa, praSume bukve i jele te geoloSki spomenik prirode Rupnica.
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