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1.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 90 minuta.

Odgovori se upisuju isklju¢ivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani isklju¢ivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece se
uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori nece biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeske niti
rjeSenja nec¢e bodovati. Bodovat ce se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadaée priévrscéuje se uz Listu za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovarajuée mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Srodnost vrsta F, G, H i L moguce je prikazati razli¢itim kladogramima. Kojim 1. pitanje
je slovom oznaéen kladogram koji prikazuje drugacije srodstvene odnose od 15
ostalih?
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Sto se od navedenih tvrdnji NE odnosi na biofilm? 3. pitanje

a) graden isklju€ivo od eukariota 1
3 b) sadrZi jednostaniéne eukariote
' c) sadrzi prokariote

d) obrastaj nezive tvari

e) obrastaj Zive tvari

II. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi slova DVA to¢na odgovora. Djelomi¢no toéno rijeSen zadatak
takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.

U modernoj biologiji DNA ima vaznu ulogu u razlikovanju razli¢itih vrsta, dok 4. pitanje
su se u proslosti prije svega uzimala u obzir vanjska obiljezja. Donja slika 3
prikazuje izmisljene vrste roda Mirumquodis. Vrste roda Mirumquodis mogu se
razlikovati na temelju samo tri obiljezja. Koja od nabrojanih obiljezja NISU
nuzna za identifikaciju?
4.
a) odi
b) duge noge
C) pjege po tijelu
d) prsti na nogama
€) nazubljena povrsina
Koje su tvrdnje toéne za disanje kod zarnjaka? 5. pitanje
a) Prilikom disanja zarnjaci iskoriStavaju atmosferski kisik. 2
5 b) Disanje zarnjaka ukljuce proces difuzije kojim se izmjenjuju Oz i CO..
' c) U opskrbi zarnjaka dovoljnom koli¢inom kisika bitno je strujanje vode.
d) Opskrba stanica kisikom odvija se procesom osmoze preko povrsine tijela.
e) Mali omjer povrsine i volumena tijela Zarnjaka vazan je za izmjenu plinova.
Koje su prednosti nespolnog razmnozavanja u odnosu na spoilno? 6. pitanje
a) velika genska varijabilnost 2
6 b) zahtijeva manji utroSak energije
' c) omogucava brzi rast populacije
d) uklanja nepozeljne mutacije iz populacije
e) pogodno je za promjenjive uvjete okolisa




lll. SKUPINA ZADATAKA

Odredi to¢nost tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upiSi redoslijedno na odgovaraju¢e mjesto u
Listi za odgovore slovo T, a ako nije to¢na slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo T
i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomiéno to¢no rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

Odnos biljojednih rakova vrste Mithrax forcepsa i koralja Oculina arbusculawas 7. pitanje
istrazen je eksperimentom provedenim u plitkom obalnom ekosustavu. 3
Promatran je utjecaj predatora na populaciju rakova te utjecaj rakova na rast
algi, rast i smrtnosti koralja. Sljedeéi grafikoni pokazuju rezultate dobivene
tijekom eksperimenta. Promotri grafikone i odredi toénost tvrdniji.
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a) Prisutnost rakova negativno utje€e na rast algi.

b) Prisutnost rakova pozitivno utje€e na rast koralja.

¢) Rakovi i koralji imaju obostranu korist na istrazenom stanistu.
d) Prisutnost rakova obavezna je za prezivljavanje koralja.

e) Koralji imaju vaznu ulogu u smanijivanju predacije rakova.

Odredi to€nost tvrdnji o evoluciji. 8. pitanje
a) Prirodni odabir odreduje koje ¢e se mutacije dogoditi. 3

b) Evolucija predstavlja slijed dogadaja usmjerenih postanku sloZenijih vrsta.
8. | c) Pojava spolnog razmnozavanja usporila je evoluciju Zivog svijeta na Zemlji.
d) Promjene nasljedne informacije dogadaju se kako bi vrsta bila uspjesnija.

e) Spolno razmnozavanje kao posljedicu ima vecu varijabilnost potomaka nego
nespolno.




Dijagram prikazuje razvoj algi na ogoljelom obalnom podruéju tijekom dvije i
pola godine. Pretpostavimo da tijekom razdoblja istrazivanja nije doslo do
znacajnijeg vanjskog utjecaja. Odredi toénost svake od tvrdnji koje slijede.

9. pitanje
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a) Gelidium coulteri je pionirska vrsta u sadasnjem procesu sukcesije.

b) Vrsta Ulva reticulata i vrste roda Gigartina su u medusobnoj kompeticiji.

c) Sve vrste algi zabiljezene na tom podrucju opstale su do kraja istrazivanja.

10.

Tijekom kambrija dogodile su se brojne promjene zivotnih uvjeta i zivog svijeta.
Odredi to€nost za svaku od tvrdnji koje slijede.

10. pitanje

2

a) Katastrofa poznata kao kambrijska eksplozija uzrokovala je masovno
izumiranje.

b) Veca zastuplienost aerobnog metabolizma uvjetovala je evoluciju
viSestani¢nih organizama.

¢) Brojnost fosila iz kambrija je velika jer su se tada pojavili organizmi s ¢vrstim
dijelovima kostura.




V. SKUPINA ZADATAKA

Navedene pojmove i dogadaje poredaj tocnim redoslijedom, tako da na Listi za odgovore
uz zadatak upises niz odgovarajuéih brojeva pocevsi s 1.

Sljede¢im pojmovima pridodaj brojeve od 1 do 5 tako da odredis redoslijed || 11. pitanje

usloznjavanja struktura u zivotinjskom organizmu. 2
a) organ
11. b) specijalizirana stanica
c) tkivo
d) organski sustav
e) organel

Sljede¢e pojmove poredaj onim redoslijedom koji odrazava najvjerojatniji | | 12. pitanje
slijed ovih pojava tijekom evolucije zivota na Zemlji. 2

a) prokariotska stanica
12. b) eukariotska stanica
c) fotosinteza

d) organske tvari

e) kloroplast

V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri prilozene slike, sheme ili
grafi¢ke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Prouci pojmove iz tablice i odgovori na pitanja. 13. pitanje
I. Povezi strukture iz lijevog stupca s odgovarajuéim ulogama koje obavljaju u tijelu 5
navedene u desnom stupcu. Na Listi za odgovore ispod svakog slova, koje oznaCava
pojam iz lijevog stupca, upisi JEDAN odgovarajuéi broj iz desnog stupca. Dva su
ponudena odgovora u desnom stupcu SUVISNA. Djelomiéno todno rijeen
podzadatak takoder donosi bodove.

1) kontrola tijela
a) hrskavica 2) ekskrecija
b) kutikula 3) kontrakcija
13. c) krv 4) sekrecija
d) jetra 5) potpora tijela
e) ganglij 6) zastita tijela
7) prijenos tvari

Il. Koja od struktura iz lijevog stupca se vjerojatno najranije pojavila tiiekom evolucije
viSestani¢nih organizama?

Ill. Koje od struktura iz lijevog stupca pripadaju istoj vrsti tkiva?




Dijagram prikazuje odnos povrSine i volumena kod razli¢itih organizama. | | 14. pitanje
Promotri dijagram i odgovori na pitanja. 4
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. Pretpostavi da su slovima A, B, C i D oznacena cetiri heterotrofna
14. | prokariotska organizma okruglog oblika stanice.
a) Kojim slovom je oznafen organizam Kkoji najuCinkovitije obavlja opskrbu
potrebnim tvarima iz okoli§a?
b) Oznakama organizama u Listi za odgovore dodaj brojeve od 1 do 4 tako da
dobije$ redoslijed organizama od najmanjeg prema najvecem.
Il. Pretpostavi da su slovima A, B, C i D oznaceni viSestani¢ni endotermni
organizmi.
a) Kojim slovom je oznafen organizam koji je omjerom povrsine i volumena
najprilagodeniji zivotu na Antarktiku?
b) Koje slovo oznaCava organizam Kkoji najteZze odrzava ravnotezu izmedu
proizvedene i otpustene topline tijela?
Promotri organizme sa slika i odgovori na pitanja. 15. pitanje
5
15.

I.  Kojim slovima su oznaceni organizmi koji imaju bilateralnu simetriju tijela?

Il. Koja slova oznac¢avaju pridnene organizme?

lll. Kojim slovima su oznaceni organizmi s endoskeletom?

IV. Koja slova ozna€avaju vrste koje tijekom zivotnog ciklusa imaju i sjedilacke i
pokretne oblike?

V. Kaojim slovima su oznaceni organizmi koji koriste popre&no-prugaste misice

za kretanje?




16.

Slika prikazuje odnose u odredenom vodenom ekosustavu.
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VI.
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Kako nazivamo ovakav prikaz odnosa organizama?

Koji od organizama sa slike poveéavaju koncentraciju kisika u morskoj vodi?

. Koje su skupine organizama na slici prikazane i kao primarni i kao sekundarni

potrosaci?
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16. pitanje
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. Koji je organizam sa slike predstavnik glavonozaca?

Koje se od skupina organizama sa slike hrane filtracijom?

bodove.

Koristeéi organizme sa slike oblikuj hranidbeni lanac od ¢&etiri ¢lana, ali tako
da zadniji potroSa¢ bude tuljan. Djelomi¢no rijeSen podzadatak NE donosi




17.

U eksperimentu su koriStene cetiri cjev€ice s razli€itim koncentracijama
glukoze, a svaka od cjev€ica je s donje strane zatvorena polupropusnom
membranom (propusna za vodu, ali ne za molekule Secera). Cjevéice su
stavljene u staklenu posudu u kojoj se nalazi 10 %-tna otopina glukoze (slika
A). Nakon nekoliko sati razine otopina u cjev€icama su se prestale mijenjati i
uspostavljena je ravnoteza (slika B). Promotri slike A i B te odgovori na pitanja.
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Slika A " ‘ Slika B

I. Odredi za svaku od ovih otopina je li na poCetku eksperimenta bila izotoni¢na,
hipotoni¢na ili hipertoni€na u odnosu na otopinu u staklenoj posudi.

Il. U kojoj cjev€ici sa slike A je najmanji osmotski tlak?

Ill. Kao otopina za infuziju i otapalo za neke lijekove koristi se otopina koja sadrzi 50
g glukoze u 1000 mL vode. Koliko vode bi trebali dodati u 100 mL 10 %-tne otopine
glukoze da dobijemo otopinu izotoni¢nu ovoj otopini?

IV. Razlike u koncentraciji tjelesnih tekucina i okoliSa predstavljaju problem za
organizme vodenih stanista. Ovi organizmi zato imaju razvijene mehanizme kojima
reguliraju koli¢inu vode u tijelu. Promjene u kojoj cjevdici najbolije odgovaraju
problemu s kojim se suoavaju slatkovodni organizmi (npr. ameba)? Navedi slovo
odgovarajuce cjevdice.

V. Koja je od tvrdniji za gore prikazani prijenos preko polupropusne membrane to¢na?

a) Polupropusna membrana odvaja otopine razli¢itih koncentracija i
propusta Cestice glukoze do izjednacenja koncentracija.

b) Cestice otapala kreéu se iz podrugja veée koncentracije u
podru¢je manje koncentracije glukoze.

c) Cestice otopljenih tvari kreéu se iz podrugja veée koncentracije u
podrucje manje koncentracije.

d) Prilikom porasta volumena otopine u cjevcici raste osmotski tlak koji
djeluje na polupropusnu membranu.

e) Prilikom porasta volumena otopine u cjevcici raste hidrostatski tlak koji
se suprotstavlja osmotskom tlaku.

17. pitanje
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