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USPJEH NA bodova bodova rijeSenosti
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Potpisi €lanova povjerenstva

1.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 60 minuta.

Odgovori se upisuju isklju¢ivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani isklju¢ivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece se
uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori nece biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeske niti
rjeSenja nec¢e bodovati. Bodovat ce se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadaée pri¢vrscuje se uz Listu za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovarajuée mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Kojemu je od navedenih organizama spol odreden Z i W spolnim 1. pitanje
kromosomima? 1
a) termitu
1. b) skakavcu
C) sivom misu
d) vinskoj musici
e) domacoj kokosi
Koji od navedenih organa je analogan stabljici kaktusa? 2. pitanje
a) plod ruze 1
5 b) korijen ruze
" | c) list perunike
d) podanak perunike
e) sjemenka perunike
Pozorno promotrite sliku na kojoj su simboli¢ki prikazane promjene u sastavu 3. pitanje
kromosoma. 1,5
ab cdefg i jk I mno
ab cdefg l ijm | kno
. | [[1D
Koja se promjena u sastavu kromosoma dogodila u kromosomu prikazanom
na slici?
a) adicija
b) delecija
¢) inverzija
d) duplikacija
e) translokacija
Bakterije ¢&ije nukleinske kiseline su oznaéene izotopom N inficirane su 4. pitanje
modificiranim bakteriofagom gradenim od proteina faga T2 i nukleinske 1,5
kiseline faga T4. Hranjiva podloga na kojoj su bakterije uzgajane nije
sadrzavala izotop °N. Koje od navedenih tvari ée izgradivati novonastale
virusne €estice ukoliko virus ima liti€ki zivotni ciklus?
4 a) T2 proteini u kapsidi, T4 DNA faga koja sadrzi izotop °N
b) T2 proteini u kapsidi, T4 RNA faga koja sadrzi izotop °N
c) T4 proteini u kapsidi, T2 RNA faga koja ne sadrzi izotop **N
d) T2 proteini u kapsidi, T4 DNA faga koja ne sadrzi izotop °N
e) T2 proteini u kapsidi, T2 DNA faga koja ne sadrzi izotop °N




Anhidroza je nesposobnost normalnog znojenja zbog nepostojanja znojnih 5. pitanje
zlijezda. Nasljeduje se recesivho na kromosomu X. Zdravi muskarac planira 15
obitelj sa zdravom zenom ¢iji otac ima ovaj poremecaj. Kolika je vjerojatnost
da dijete opisanog para naslijedi anhidrozu?
a)0%
b) 25 %
c) 50 %
d) 75 %
e) 100 %
Provedeno je test krizanje visoke biljke graska zute boje sjemenki nepoznatog 6. pitanje
genotipa. U tablici su prikazani rezultati test krizanja. 1,5
. brojnost
fenotip jeojlinki

visoki rast 55

Zuta boja sjemenki

visoki rast

zelena boja sjemenki 58
Kojeg je genotipa biljka na kojoj je provedeno test krizanje? V i v su oznake
alela za visinu biljke, a B i b oznake alela za boju sjemenke.

a) VVBB

b) VVBb

c) VvBB

d) VvBb

e) vwBB

Genotip potomka F1 generacije trihibridnog krizanja je AAbbCc. Koliki je udio 7. pitanje
potomaka recesivnih za obiljezje C u F2 generaciji ukoliko krizamo jedinke 1,5
navedenog genotipa? Aleli se nasljeduju nezavisno.

a)0%

b) 25 %

c) 50 %

d) 75 %

e) 100 %

Bakterije Vibrio cholerae imaju dva kruzna kromosoma u c¢ijoj gradi imaju 8. pitanje
proteine koji okruzuju DNA. Kakve ogranke aminokiselina s obzirom na 1,5

svojstva u veéoj koli€¢ini o€ekujemo u sastavu opisanih proteina?

a) pozitivno nabijene koji uspostavljaju veze s fosfatima u molekuli DNA

b) negativno nabijene koji uspostavljaju veze s fosfatima u molekuli DNA

) pozitivho nabijene koji uspostavljaju kovalentne veze s bazama u molekuli DNA
d) negativno nabijene koji uspostavljaju kovalentne veze s bazama u molekuli DNA




Sibirska jesetra (Acipenser baerii) ugrozena je vrsta ribe i jedna od jesetri €ija
ikra se koristi u ishrani kao kavijar. Navedena vrsta je prirodni tetraploid ¢ije
tjelesne stanice imaju 244 kromosoma. Koliko kromosoma se nalazi u zdravim
stanicama ikre sibirske jesetre?

9. pitanje

1,5

a) 61
b) 122
c) 183
d) 244
e) 305

Il. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi slova DVA to¢na odgovora. Djelomi¢no toéno rijeSen zadatak
takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.

10.

U populaciji ortodoksnih Amisa veéa je u€estalost nasljednih sindroma (npr.
patuljasti rast) i metabolickih poremecéaja (npr. Tay-Sachsova bolest) nego u
opc¢oj populaciji stanovnika SAD-a. Koji su od navedenih mehanizama i pojava
uzrok opisanom stanju u populaciji Amisa?

10. pitanje

2

a) reproduktivno i geografski su izolirani pa im je genska zaliha velika

b) veéa genska zaliha nego u ostalim neamiSkim populacijama zbog efekta uskog
grla

¢) manja genska zaliha nego u ostalim neamiskim populacijama zbog efekta
osnivaca

d) rijetke su migracije i brak sa ¢lanovima neamiskih populacija pa je im genska
zaliha veca

e) Cest je brak u bliskom srodstvu pa je genska zaliha manja nego u ostalim
neamiskim populacijama

11.

Pojavu dlac¢ica na usima odreduje gen koji se nalazi na Y kromosomu. Osobe
oznacene slovima E i G na prikazanom rodoslovnom stablu imaju dlaice na

usima.
O,
Hex Gkl :
O, ] g}{
&) L]
Kojim slovima su ozna¢ene ostale osobe na rodoslovhom stablu koje imaju
dla¢ice na usima?

11. pitanje

2

a) osoba A
b) osoba B
c) osoba |

d) osoba J
e) osoba O




Koji su od navedenih parova organizama primjeri konvergentne evolucije? 12. pitanje
a) jastreb i sokol 2

b) muha i lastavica

c) afri¢ki i azijski slon

d) polarna i pustinjska lisica

e) kraljevski pingvin i morski pas

12.

lIl. SKUPINA ZADATAKA

Odredi to¢nost tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upisi redoslijedno na odgovarajué¢e mjesto u
Listi za odgovore slovo T, a ako nije to¢na slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo T
i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomiéno to¢no rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

Odredite toénost navedenih tvrdnja o gametogenezi u ¢ovjeka. 13. pitanje
a) Spermatogeneza se dogada u intersticijskim stanicama koje su TN 3
rasporedene uz sjemene kanali¢e sjemenika.
b) Spermiji sazrijevaju u prostati od koje dobivaju hranjive tvari za TN
zavrSetak svoga razvoja.
13. | c) Posljedica kriptorhizma moze biti poremec¢ena spermatogeneza $to TN
dovodi do neplodnosti muskaraca.
d) Konacni produkt normalne oogeneze su Cetiri funkcionalne haploidne TN
jajne stanice koje se medusobno genetski razlikuju.
e) Stanice jajnika i stanice sjemenika imaju receptore za folikul stimulirajuci TN
hormon jer taj hormon stimulira i oogenezu i spermatogenezu.
Odredite toénost navedenih tvrdnja o evoluciji i evolucijskim mehanizmima. 14. pitanje
a) Sposobnost jedrenja leteéih vjeverica i lete¢ih tobol&ara primjer je TN 3
divergentne evolucije.
b) Postoji protok gena izmedu jedinki populacija iste vrste koje su TN
reproduktivno izolirane.
14. ¢) Fragmentacija stanista izgradnjom prometnica smanjuje gensku zalihu TN
pojedine populacije predatora neletaca.
d) Prezivljavanje jedinki ve¢inom recesivnog fenotipa neke male populacije TN
nakon elementarne nepogode u stanistu primjer je genetskog drifta.
e) Grada glezanjske kosti jelena i pretka kitova sli¢nija je nego u psa i pretka
kitova $to ukazuje na to da su psi i kitovi imali blizeg zajednickog pretkaod | T N
jelena i kitova.




V. SKUPINA ZADATAKA

Navedene pojmove i dogadaje poredaj tocnim redoslijedom, tako da na Listi za odgovore
uz zadatak upises niz odgovarajuéih brojeva pocevsi s 1.

15.

Navedene procese poredaj toénim kronoloskim redoslijedom.

______spajaju se eksoni

____izrezuju se introni

______ STOP kodon zaustavlja transkripciju

___ mRNA se sintetizira transkripcijom 3'-5' lanca DNA
__ RNA polimeraza se veZe na promotorsku sekvencu

RNA polimeraza se odvaja od DNA

15. pitanje

2

V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri prilozene slike, sheme ili
grafi¢ke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

16.

Na crtezima su prikazane tri stanice istog organizma. Jedna stanica prolazi
kroz proces mitoze, a druge dvije kroz proces mejoze. Proucite crteze i
odgovorite na pitanja.
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16.1. Kojim slovom je oznacena stanica koja se nalazi u metafazi mitoze?
16.2. Koliko iznosi diploidan broj kromosoma ovog organizma?
16.3. Koliko kromosoma sadrzi pentaploidna stanica ovog organizma?

16.4. Koliko molekula DNA sadrzi stanica ozna¢ena slovom C?

16. pitanje

4




17.

Fenilketonurija je recesivna nasljedna metaboli¢ka bolest do koje dolazi zbog
nedostatka enzima fenilalanin hidroksilaze nuznog za pretvorbu fenilalanina u
tirozin. U tijelu dolazi do nakupljanja fenilalanina koji se metabolizira u
fenilketone. U funkcionalnom obliku enzim fenilalanin hidroksilaza tetramerni

je protein graden od €etiri tercijarne podjedinice.

17.1. Koji je puni naziv dvije vrste struktura koje predstavljaju sekundarnu razinu u
gradi globularnog enzima fenilalanin hidroksilaze, a sastavljene su od
aminokiselina?

17.2. Ucestalost fenilketonurije u populaciji iznosi 1:10 000. IzraCunajte udio
nositelja alela za fenilketonuriju u populaciji s pretpostavkom da je populacija
u Hardy-Weinbergovoj ravnoteZi.

17.3. U kojem dijelu nefrona se filtriraju fenilketoni iz krvi bolesnika?

17. pitanje

4

18.

Njemacki oftamolog T. Leber opisao je 1871. godine bolest €iji simptomi
ukljuéuju sljepoéu koja se najcescée javlja oko 25 godine zivota. Bolest je
nazvana Leberova opti¢ka neuropatija. Kasnije je otkriveno da su uzrok bolesti
mutacije nekoliko gena mitohondrijske DNA.

: ®

Ako je na prikazanom rodoslovnom stablu oboljela osoba oznagena slovom D,
kojim slovima su oznaCene ostale osobe koje takoder nose gene za tu bolest?

18. pitanje

2




19.

U tablici su prikazani rezultati odredivanja krvnih grupa ABO i Rh sustava za tri
osobe: Maju, Zdravka i njihovu kéer Luciju. Proucite tablicu i odgovorite na

pitanja.
UZORAK TESTNI SERUMI
KRVI anti A anti B anti D
Maja 0 [ o
Zdravko () 0 ]
Lucija 9] @) 0

LEGENDA

aglutinacija ®
nema aglutinacije O

19.1. Kojih su fenotipa i genotipa Maja, Zdravko i Lucija? Odgovore upisite u tablicu,
a pri tome koristite sljedeée oznake za alele: A, B, 0, Rh+ i Rh-.

OSOBA

FENOTIP

GENOTIP

Maja

Zdravko

Lucija

19.2. Kolika je vjerojatnost da Maja i Zdravko dobiju dijete koje je iste krvne grupe
ABO sustava, ali drugacije krvne grupe Rh sustava od Lucije? Odgovor upiSite u

obliku razlomka.

19.3. Odredite to¢nost navedenih tvrdnja tako da u predvideno mjesto u Listi za
odgovore upisete slovo T za to€ne i slovo N za netocne tvrdnje.

TOCNOST
TVRDNJA TVRDNJE
a) Majina krvna plazma sadrzi antigene A. T N
b) Zdravkovi eritrociti na svojim membranama imaju protutijela A. T N
¢) Lucijina krv nema niti antigene niti protutijela ABO sustava. T N
d) Lucijina krv se u transfuziji krvi smatra univerzalnim primateljem. T N
e) Bez obzira koje krvne grupe bude Lucijin partner ona nec¢e modi T N
imati dijete krvne grupe AB.

19. pitanje

8




20.

vrsta. U Juznoj Floridi navedeni kukci hrane se sjemenkama autohtone vrste
Cardiospermum corindum koje su smjestene dublje u zastitnoj ¢ahuri ploda.
Medutim, u Sredisnjoj Floridi navedena vrsta hrani se sjemenkama druge drvenaste
vrste - Koelreuteria elegans kojoj su sjemenke smjesStene blize povrSini zastitne
¢ahure. Navedena vrsta potje€e iz Tajvana i potpuno je potisnula autohtonu vrstu
C. corindum u Sredisnjoj Floridi.

Na slici su prikazani rezultati istrazivanja duljine rila kukaca J. haematoloma s dva
razli¢ita podrucja Floride. Prosjeéna duljina rila iste vrste kukaca u muzejskoj zbirci
sakupljenih prije pojave K. elegans iznosi 8,75 mm.

mpopulacija A B populacija B
12 -

N
o
1

broj jedinka
(o]

4 4
. I i
0 a T T T T T T T T T T I1|
6 6,5 4 7,5 8 8,5 9 9,5 10 10,5 11

prosjecna duljina rilca (mm)

U pitanjima 20.1. i 20.2. jedan je toéan odgovor.

20.1. Kakvu prosjeénu duljinu rila imaju jedinke populacije A u usporedbi s
populacijom B i na kojem podrucju Floride obitavaju?

a) imaju vecu duljinu rila od populacije B i potje€u sa Sredisnje Floride
b) imaju manju duljinu rila od populacije B i potje¢u sa SrediSnje Floride
¢) imaju manju duljinu rila od populacije B i potje€u sa Juzne Floride

d) imaju vecu duljinu rila od populacije B i potje€u sa Juzne Floride

20.2. Koja tvrdnja to€éno objasnjava uzroke promjene u duljini rila vrste kukca
Jadera haematoloma?

a) Jedinke koje su se manje uspjesSno hranile imale su manji potencijal razmnozavanja

pa su imale selektivhu prednost.
b) Jedinke koje su se manje uspjesno hranile imale su veéi potencijal razmnozavanja pa

su imale prednost u prirodnoj selekciji.

¢) Jedinke koje su se uspjesnije hranile imale su maniji potencijal razmnozavanja pa nisu
imale prednost u prirodnoj selekciji.

d) Jedinke koje su se uspjesnije hranile imale su veci potencijal razmnozavanja pa su

imale prednost u prirodnoj selekciji.
e) Jedinke koje su se uspjesnije hranile imale su veéi potencijal razmnozavanja pa nisu
imale prednost u prirodnoj selekciji.

20.3. Koja je zavisna varijabla u opisanom istrazivanju?

Provedeno je istrazivanje kukca Jadera haematoloma u kojemu je mjerena duljina 20.
rila kojeg navedena vrsta koristi u hranjenju sjemenkama plodova nekih drvenastih | | pitanje
5,5




