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Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 90 minuta.

Odgovori se upisuju isklju¢ivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani isklju¢ivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece se
uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori nece biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeske niti
rjeSenja nec¢e bodovati. Bodovat ce se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadaée pri¢vrscuje se uz Listu za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitaj tekst i prouci graficke prikaze. Na Listi za odgovore upisi na odgovarajucée
mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi
bodove.

Bijela imela (Viscum album L.) je vazdazelena biljka i rasprostranjena je na 1. pitanje

razliéitim vrstama drveéa diljem Europe, Azije i sjeverne Afrike. Sjeverna 13

granica rasprostranjenosti bijele imele je juzna Skandinavija, zapadna granica
je srednja i juzna Engleska, na jugu dolazi do sjeverozapadne Afrike, a na istoku
se $iri preko jugozapadne i srednje Azije. Zuta imela (Loranthus europaeus
Jacq.) je listopadna vrsta rasprostranjena u srednjoj i jugoistoénoj Europi
(zapadna granica je ltalija). Moguée ju je pronadéi i u Maloj Aziji. U jednom
istrazivanju odredivana je infekcija drveéa bijelom i zutom imelom na odabranim
sSumskim plohama dimenzija 50 x 50 metara. Rezultati istrazivanja su prikazani
graficki. Bijela i zuta imela su fotosintetski organizmi koji iz stabla domadara
uzimaju vodu i mineralne tvari pomoc¢u sisulja kojima su priévrséeni.
Rasprostranjuju se opadanjem plodova ili pticama od kojih je najpoznatiji drozd
imelas (Turdus viscivorus Linnaeus, 1758) koji se hrani plodovima imele.
Mesnato usplode je za drozda probavljivo, ali ne i sjemenka. Neprobavljenu
sjemenku drozd izmetom izbacuje iz svog organizma. Sjemenka ne mora nuzno
proci kroz crijevo ptice da bi postala klijava. Brojni su eksperimenti pokazali da
se sjemenka, nakon Sto se oslobodi usploda, zahvaljuju¢i svojem ljepljivom
sadrzaju, priévrsti za granu ili stablo te po€inje klijati i rasti.
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1.1. Koja je nezavisna varijabla istrazivanja?
a) broj grmova imele

b) broj inficiranih stabala

C) opseg stabala u centimetrima

d) visina prsnog promjera stabala




1.2. Koja bi hipoteza odgovarala navedenom istrazivanju?

a) infektivnost bijelom i zutom imelom je proporcionalna visini stabla
b) infekcija stabala bijelom i zutom imelom proporcionalna je opsegu
c) stabla ve¢eg promjera su pogodna za gnijeZdenje drozda imelasa
d) stabla zaraZena bijelom i Zutom imelom imaju slabiji godiSnji prirast

1.3. Koju bi nezavisnu varijablu jo$s mogli zadati u navedenom istrazivanju?
a) vrstu inficiranog drveca

b) broj listova imele po grmu

¢) gustoca jedinki u populaciji

d) broj plodova imele po stablu

1.4. Kako se naziva medusobni odnos imele i drozda imelasa?
a) parazitizam

b) mutualizam

C) predatorstvo

d) komenzalizam

1.5. Koja pojava omogucuje bijeloj i zutoj imeli neposredno upijanje vode iz
stabla domadara?

a) transpiracija pucima listova imele

b) korijenov tlak bijele i/ili zute imele

¢) transpiracija pucima listova domadara

d) kapilarnost u provodnim Zilama domadara

1.6. Koja je to€na tvrdnja o rasprostranjenosti bijele i zute imele?

a) Vjetar je bitan ¢imbenik klijanja sjemenki bijele i Zute imele.

b) Bijela imela ima manju ekolosku valenciju u odnosu na zutu imelu.

¢) Nadmorska visina je ograni¢avajuci Cimbenik rasprostranjenosti imele.

d) Za rasprostranjivanje imela na nova stanista su neophodni drozdovi imelasi.

1.7. Sto je zajedni¢ko bijeloj i zutoj imeli te drozdu imelasu?
a) imaju istu ekoloSku nisu

b) sistematski pripadaju istom carstvu

¢) tkiva i organi su im gradeni od eukariotskih stanica

d) somatske stanice im sadrze jedan kromosomski set

1.8. Koja osobina NIJE zajednicka bijeloj i Zzutoj imeli?
a) tijekom ljetnih noci trose kisik iz svoje okoline

b) imaju isti intenzitet fotosinteze tijekom godine

c) svjetlosnu energiju mogu pretvarati u kemijsku

d) tijekom ljetnih dana iz svojeg okoliSa uzimaju CO;

1.9. Sto je jedinkama drozda imelasa iz sjevernoeuropskih populacija signal za
seobu na zimovalista u juznije krajeve?

a) nedostatak hrane

b) niske temperature

c) skracivanje dana

d) hladni vjetrovi




1.10. Na istrazivackoj plohi uzgojene jednovrsne Sume crnog bora (Pinus nigra
Arnold) provedeno je istrazivanje u kojem je mjeren intenzitet zarazenosti
stabala bora imelom s obzirom na dio kroSnje. Rezultat je prikazan grafom.
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U kojem dijelu krosnji crnog bora je infekcija imelom najvecéa i koji je razlog
tome?

a) u gornjem dijelu zbog zasi¢enosti zraka vlagom

b) u srednjem dijelu jer tamo dopire najmanje vode

¢) u srednjem dijelu jer imeli za klijanje nije potrebna svjetlost

d) u donjem dijelu zbog opadanja sjemenki imele s viSih na nize grane

e) udonjem dijelu zbog izloZzenosti kro$nje napadu sekundarnih Stetnika i bolesti

Il. SKUPINA ZADATAKA

PovezZi pojmove lijevog i desnog stupca tako da na Listi za odgovore ispod svakog slova,
koje oznacava pojam iz lijevog stupca, upises JEDAN odgovarajuéi broj iz desnog stupca.
Dva su ponudena odgovora u desnom stupcu SUVISNA. Djelomiéno toéno rijeSen zadatak
takoder donosi bodove.

Povezi parove organizama u meduodnosu iz lijevog stupca s bioti€kim 2. pitanje

odnosom iz desnhog stupca koji odgovara pojedinom primjeru para 3
organizama.
1) kompeticija za hranu
5 a) bijela i zuta imela 2) parazitizam
' b) Sumska sova i lisica 3) predatorstvo
c) jastreb i divlji zec 4) amenzalizam (antibioza)
d) brsljan i bukva 5) kompeticija za Zivotni prostor
e) vilina kosa i djetelina 6) mutualizam
7) komenzalizam




lll. SKUPINA ZADATAKA

Odredi to¢nost tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upiSi redoslijedno na odgovarajuc¢e mjesto u
Listi za odgovore slovo T, a ako nije to¢na slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo T
i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomiéno to¢no rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

Proudi sliku i odredi jesu li navedene tvrdnje to¢ne ili netoéne. 3. pitanje
3

a) Svi organizmi prikazani na slici su heterotrofi.

b) Sve organizme sa slike moguce je razvrstati u dva carstva zivog svijeta.
¢) Tri organizma sa slike pripadaju skupini kraljeSnjaka.

d) Hranidbeni lanac je moguce prikazati pomoc¢u tri organizma sa slike.

e) Svi prikazani organizmi pripadaju istoj domeni zivog svijeta.

f) Sve zivotinje sa slike su dvoboéno simetri¢ne.




V. SKUPINA ZADATAKA

U sljede¢im zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZzene tablice, graficke
prikaze ili slike te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

4. pitanje
Za kukce je, zbog njihove ektotermnosti, temperatura vrlo znaéajan ¢imbenik. 8
Skakavci selci (Locusta migratoria Linnaeus, 1758) imaju razli€it intenzitet
aktivnosti i prehrane u razli€itim razdobljima svog zivota. Jaja skakavaca
inkubiraju se ukopana u tlo, na toplim, suhim i osunéanim mjestima. Li¢inke
se presviace nekoliko puta, a jedan do dva dana prije i poslije presvlaéenja
neaktivne su i ne hrane se. Odrasle jedinke imaju razvijene mehanizme za
regulaciju tjelesne temperature. Za hladnijih dana griju se sunéanjem ili
boravkom na toplijim podlogama, a za vrijeme vruéih dana skrivaju se u hladu.
U rojevima mogu unistiti brojne kulture kao zitarice, voée, trsku, Sume i
travnjake.

4.1. Odredi jesu li navedene tvrdnje, koje se odnose na zivotne aktivnosti

skakavca selca, to€ne ili netoéne. Ako je tvrdnja to€na, upisi redoslijedno na

odgovarajuée mjesto u Listi za odgovore slovo T, a ako nije to¢na slovo N. Ako

je uz istu tvrdnju upisano i slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove.

Djelomi€éno to¢no rijeSen zadatak takoder donosi bodove.

a) Za nizih temperatura odrasli skakavci imaju veée Sanse za bijeg od
predatora.

b) GrabeZzljivci vise uoCavaju li€inke u sredini razvojnih stadija.

¢) Gusti i visoki travnjaci pogoduju razvoju jaja skakavaca.

d) Intenzivna poljoprivreda u posljednjem stolje¢u povecala je mogucnost
najezde skakavaca.

e) Rojevi skakavaca mogu negativno utjecati na gnijezdenje trstenjaka.

4.2. U jednom istrazivanju mjereno je trajanje pojedinih razvojnih stadija li¢inki
skakavca selca, ovisno o temperaturi zraka. Rezultati mjerenja (trajanje
razvojnog stadija u danima) prikazani su u tablici.

Trajanje razvojnog stadija u danima
Temp. Prvi Drugi | Trec¢i | Cetvrti | Peti Sesti
zraka stadij | stadij | stadij | stadij | stadij | stadij

35-% 2°C 3] 3 4 4,5 5 749

25229 | £33 4 3 9 6 9




4.2.1. U prilozeni grafikon u Listi za odgovore nacrtaj krivulje za svaku
temperaturu zraka na osnovu podataka iz tablice. Na kraju svake krivulje napisi
vrijednost temperature na kojoj su se stadiji razvijali.

34
32
30
28
26
24
22 |
20 |
18 | |
1o | |
14 |
12 : 1
\ \
\ \
\
\
\

Dani

10
8

ON P~ O

Izljleganje 1 2 3 4 5 6
Broj presvlacenja

4.2.2. Na Listi za odgovore upiSi slova DVA toéna odgovora. Djelomiéno to€no
rijeSen zadatak takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora,
zadatak NE donosi bodove.

Sto mozes zakljuéiti iz rezultata ovog istrazivanja?

a) Globalno zatopljenje moze uzrokovati brzi razvoj skakavaca.

b) Temperatura ne utje€e na duzinu zivotnog ciklusa skakavaca.

c) Niza temperatura skracuje trajanje svih razvojnih stadija skakavaca.

d) Pri viSoj temperaturi razvoj liCinki do odrasle jedinke trajao je 32,5 dana.

e) Visa temperatura unutar optimalnih vrijednosti skracuje trajanje zivotnog ciklusa
skakavaca.




Na slici su Cetiri hipotetska graficka prikaza ucestalosti boje tijela kukaca na
kori drveéa prije i nakon zagadenja zraka. Sumski kukci su hrana pticama
pjevicama u prirodnim ekosustavima.
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Preuzeto s: https://www.easynotecards.com/print_cards/88453?fbclid=IwAR14rt8-
XHtGt5BoMMXoLf37Vmgm3HitO_UmfaTXPLYZuR9dw2h1lbalHGdk

Kojim brojem/brojevima su oznaceni graficki prikazi koje opisuju sljedece
tvrdnje, a odnose se na populacije kukaca poslije zagadenja?

a) Ptice slabije uo€avaju tamnije i svjetlije kukce.

b) U populaciji viSe nema izrazito tamnih i izrazito svijetlih kukaca.

¢) U populaciji viSe nema izrazito svijetlih kukaca.

5. pitanje

4



https://www.easynotecards.com/print_cards/88453?fbclid=IwAR14rt8-XHtGt5BoMMXoLf37Vmqm3HitO_UmfaTXPLYZuR9dw2h1ba1HGdk
https://www.easynotecards.com/print_cards/88453?fbclid=IwAR14rt8-XHtGt5BoMMXoLf37Vmqm3HitO_UmfaTXPLYZuR9dw2h1ba1HGdk

Na slici su €etiri grafi€ka prikaza razli€itih odnosa dviju vrsta na istom stanistu 6. pitanje

u odredenom vremenu s ograni¢enim resursima okolisa. 4
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a) Kojim brojem je oznaéen graficki prikaz koji opisuje da obje vrste
zauzimaju razlicite ekoloske niSe na istom stanistu?

b) Kojim brojem je oznacen graficki prikaz koji prikazuje kompeticiju?




Slika prikazuje odnose prehrane unutar jednog ekosustava. Organizmi
prikazani na slici su kupina, trputac, skakavac, lisna us, leptir, sjenica, mis,
zec, bozja ovéica, zaba, zmija, vretence, orao misar i lisica (slika je ilustrativhog
karaktera, odnosi veli€ina na slici nisu realni).

a) Kako se naziva ovakav prikaz odnosa prehrane?

b) Koliko ¢lanova ima hranidbeni lanac prikazan na slici, a u kojem je zaba
potrosac 4. reda?

€) Koji organizmi imaju najveéu biomasu u hranidbenom lancu prikazanom
na slici u kojem je leptir potrosa¢ 1. reda?

d) Sto je po naéinu ishrane heterotrof bozja ovéica?

e) Koji organizmi sa slike ée u svojim tkivima imati najviSe pesticida kojim su
tretirane kupine u uzgoju?

f) Koji organizam sa slike ima najbrzi metabolizam ako promatramo lance
koji zapo¢€inju trputcem, a zavrsavaju lisicom?

g) Kakav ¢e utjecaj na brojnost zaba imati povecanje brojnosti sjenica u
ekosustavu?

h) Koji oblik organske proizvodnje ostvaruje skakavac?

7. pitanje

10




8.1. Na dihotomskom kljuéu koji se nalazi na sljedecoj stranici slijedi obiljezja
organizama sa slike dok ne dodesS do toénog odgovora. Njihove latinske
nazive potom upisSi u Listu za odgovore.

8. pitanje

5

8.2. Koji je naziv skupine beskraljeznjaka u dihotomskom kljuéu oznacene
slovom E kojoj pripadaju svi organizmi ¢ija su obiljezja opisana?

8.3. Napisi naziv diSnih organa obljubljenog kozaka (Dytiscus marginalis
Linnaeus, 1758) koji zivi u kopnenim vodama.

10
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DIHOTOMSKI KLJUC:

[ ———

Araneus
diadematus

l__T_l

— — — —

| Dolomedes

| fimbriatus I

B — — —

straznji dio tijela

mnogostruko veciod |«

prednjeg, na ledima
vidljive pjege

na ledima vidljiva svijetla
pruga, straznji dio tijela ovalan
i dvostruko veci od prednjeg

f

-+

tijelo gradeno od dva dijela,
nemaju ticala na glavi

glava i prsasrasliu
glavoprinjak, zadak
koluticav, na glavi dva
para ticala

L

N

prvi par nogu
preobrazen ujaka
ravhomjerno
obojena klijesta

svijetlo obojenje

na osnovi klijesta
na prvom paru

nogu za hodanje

B

Astacus astacus I

}

I E
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Dytiscus
marginalis |

B sl
See

[————

Melolontha
melolontha |

e

nitasta ticala, oci ticala na krajevima
poloZene s gornje

strane glave,

rasperjana, oci na glavi
smjestene postrano, zadak
zadak ovalan na kraju konusno suzen

i

prsa Sira od glave,
ovalni oblik tijela

/

na tijelu se razlikuju glava, prsai
zadak, na glavi jedan par ticala

vl

\

bocno spljosteno tijelo, dugacke i
snazne strainje noge

dugo i vitko tijelo, snaini prednji
par nogu preobraien za lov

Pacifastacus |
leniusculus

e o — —
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N

Vd
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duga ticala,
cesto duia
od duZine

kratka ticala
u duzini
glave

vratni &tit izduljen,
noge nemaju
prosirenja

vratni stit ima
prosirenja kao i
tri para nogu

e o — — — — —

cijelog tijela

____L_ﬁr;#%n

| Tettigonia viridissima I

aegyptium

—_—"——
Mantis |
religiosa I

A .

Idolumantis |
diabolica |

— — — — — — — —]
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