Drzavno natjecanje iz fizike, 19. - 20. studeni 2020.
Zadaci - 3. skupina

Zadatak 1 (16 bodova)

Elektri¢ni krug sastoji se od plo¢astog kondenzatora i zavojnice zanemarivog otpora Zice. Krug
oscilira kruZnom frekvencijom wy, tako da je ukupna energija sustava Ey. Kondenzator se nalazi u
zraku. Medusobno udaljavamo plo¢e kondenzatora, ¢ime se frekvencija strujnog kruga promijeni
za 1 puta (n > 1). Ploce se pomicu jako polagano, a rezultat toga je da se maksimalni naboj na
ploci kondenzatora ne mijenja za vrijeme trajanja pomicanja.

a) Da li se frekvencija poveca ili smanji?
b) Za koji faktor se povecala udaljenost medu plo¢ama?
b) Nadi je li rad utrosen ili dobiven udaljavanjem ploca kondenzatora, te ga izrazi preko vri-

jednosti u tekstu.

Zadatak 2 (18 bodova)

W

Mala Monika se dosaduje za vrijeme trajanja izolacije uzrokovane koronom, pa pronalazi razne
nacine zabave. Jedan od omiljenih je gadanje kotaca s lopaticama, kao na slici, s komadi¢ima
glinamola. Kotac se zbog toga pocinje rotirati na svom leZaju. Monika pogada svaku lopaticu
kotaca na pribliZzno isto mjesto, koje je udaljeno za R = 0.3 m od osi vrinje. Brzina komadicéa
glinamola je v = 5 m/s, a masa je m = 0.1 g. Glinamol se pri udaru zalijepi za lopaticu i ostaje na
njoj, no masa mu je zanemariva u odnosu na masu kotaca u ra¢unu. Kotac s lopaticama svu svoju
masu M = 1 kg ima koncentriranu u samom kotac¢u radijusa » = 0.2 m. Moment inercije kotaca
jednak je momentu inercije punog valjka.

a) Ako krenemo iz mirovanja, napisi kutnu brzinu kotaca w,, koju kota¢ ima nakon n udara
glinamola.

b) Monika se nada zarotirati kota¢ tako da mu kruzna brzina bude 1 okretaj u sekundi. Koliko
puta ga mora pogoditi s glinamolom?

b) Nadi maksimalnu kutnu brzinu kotaca wy,q, u okretajima u sekundi, koju Monika moze
postici.



Zadatak 3 (18 bodova)

Tri valjka pustimo istovremeno s vrha kosine nagiba a = 30°. Valjci na kosini produ put od
[ = 10 m. Sva tri valjka imaju istu masu. Valjak A je puni homogeni valjak radijusa R = 0.2 m;
Valjak B je Suplji valjak sa cijelom masom na rubu radijusa R. Valjak C je homogeni valjak radijusa
2R.

a) Skiciraj sile na valjak na kosini.
b) Poredaj valjke od onog koji prvi prode zadani put do zadnjeg.
¢) Kolika ¢e brzina biti svakom valjku na dnu kosine?

Zadatak 4 (18 bodova)

Bakrena Sipka duljine [ = 2 m stegnuta je na sredini. Broj prirodnih frekvencija Sipke u rasponu
od f = 20do f = 50 kHz je N = 13. Nadi gornju i donju granicu za brzinu zvuka u bakru. Ako
bismo htjeli pobolj$ati preciznost odredivanja brzine zvuka, treba li nam duza ili kraéa sipka? Sto
bismo jo$ mogli promijeniti u eksperimentalnom postavu da poboljSsamo preciznost?

VAZNO: Tijekom ispita ne smijete imati nikakav pisani materijal (knjige, biljeZnice,
formule...). Za pisanje koristite kemijsku olovku ili nalivpero. Pri ruci ne smijete imati
mobitele ni druge elektronicke uredaje osim kalkulatora.
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