27. DRZAVNO NATJECANJE 1Z GEOGRAFIJE 2020. GODINE
6. RAZRED
ISTRAZIVACKI RAD

Zaporka

Broj postignutih bodova /30

Potpis ¢lanova povjerenstva

1.

2.

3.

Mjesto i nadnevak: 23. studenog 2020.

Za izradu istrazivackog rada predvideno je najvise 180 minuta. Na poc¢etku ucenici od ¢lana Drzavnog
povjerenstva dobivaju kratke upute. Slijedi ¢itanje svih priloZenih tekstova, pregledavanje tablica i
dijagrama. Predvideno vrijeme za prvo ¢itanje je 45 minuta. Slijedi druga komunikacija s DrZzavnim
povjerenstvom. Svi ucenici imaju mogucénost postaviti pitanja ¢lanu Drzavnog povjerenstva i dobiti
dodatne upute u vremenu navedenom u programu natjecanja. Nakon druge komunikacije slijedi zavr§no
oblikovanje odgovora i crtanje dijagrama.

Na crte za odgovore, odgovori se upisuju kemijskom olovkom s plavom tintom koja se ne briSe. Za
ostale zadatke naveden je pribor kojim se upisuju odgovori. Uporaba obi¢ne olovke i crvene ili neke
druge boje tinte (osim plave) rezultira diskvalifikacijom ucenika.

Pri izradi istraziva¢kog rada treba primijeniti jezi¢nu normu standardnoga hrvatskoga jezika.

Odgovori u¢enika moraju biti ¢itljivo napisani pisanim slovima (osim u zadatcima u kojima je odgovor
jedno slovo). Ucenicima se dopusta pisanje po marginama ispitnog materijala ili praznim stranicama
bez oduzimanja bodova i/ili diskvalifikacije.

Za vrijeme izrade istrazivackog rada ne smije se koristiti niSta osim navedenoga pribora za pisanje i
pribora navedenog u ovoj uputi: plava kemijska olovka, grafitna olovka, gumica za brisanje,
siljilo, ravnalo, olovke u boji (drvene bojice), kalkulator.

U djelomic¢no ispravno rijeSenim zadacima boduju se ispravni odgovori, ako u njima nije bilo korekcije
odgovora. Neto¢no rijeSeni zadatci i naknadno ispravljeni odgovori te odgovori koji su pisani velikim
tiskanim slovima ili kombinacijom tiskanih i pisanih slova ne vrednuju se.

Prije pocetka izrade istraziva¢kog rada provjeri broj stranica i pripremljen pribor za izradu.
Materijal za istrazivac¢ki rad ima 11 stranica.

Na svaki list istrazivackog rada upisi zaporku.




Pozorno procditaj priloZeni tekst i analiziraj sliku te tablice 1 i 2.

Prilog 1.

Prema podacima Medunarodne agencije za energiju (World Energy Outlook 2019), globalna
potraznja za energijom povecavat ¢e se 1 posto godiSnje do 2040. godine, uglavnom zbog rastuceg
zivotnog standarda i rasta stanovniStva. KoriStenje obnovljivih izvora energije znacajno ¢e se
povecati tijekom ovog razdoblja, a bit ¢e potrebno vise nafte 1 viSe prirodnog plina za energetsku
sigurnost. Prema sadasnjoj politici potros$nje energije stanje ¢e u buducnosti biti sljedece: potrosnja
ugljena, koja se smanjuje na zapadnim trzistima, ostat ¢e na razini iz 2018. godine zahvaljujuci
rastu¢oj potraznji u Aziji, dok ¢e u meduvremenu obnovljiva energija dozivjeti procvat, s tim da
¢e obnovljivi izvori energije dobiveni od vjetra, Sunca ili geotermalnih izvora povecati svoj udio

za vise od 300 posto do 2040. godine.

SL 1. Struktura proizvedene i potroSene energije u Kini prema glavnim izvorima 2019.
godine (u TWh)
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Izvor: Our world in data — Statistical Review of Global Energy 2020.



Tab. 1. Potros$nja energije u svijetu i u Kini prema glavnim izvorima 2019. godine (u TWh)

Izvor energije Svijet Kina
ugljen 43 849 22 687
nafta 53 620 7623
prirodni plin 39 292 3073
hidroenergija 4222 1270
snaga vijetra 1430 406
sun¢evo zracenje 724 224
ostali obnovljivi izvori 651 103
ukupno 143 788 35 386

Izvor: Our world in data — Statistical Review of Global Energy 2020.

Tab. 2. PotroS$nja energije u svijetu prema glavnim izvorima 2018. godine i procjena za

2040. godinu
Izvor 2018. god.* 2040. god.* potrl(‘)’g:?i 36’4?%"“2{] %)
nafta 4 500 4 900 27,7
prirodni plin 3500 4 500 25,4
ugljen 3 850 3 750 21,2
hidroenergija 350 500 2,8
ostali obnovljivi izvori 300 1300 7,3
nuklearna energija 700 900 5,1
drvo 650 550 3,1
moderna bioenergija 700 1 300 7,4
UKUPNO 14 550 17 700 100,0

Izvor: IEA World Energy Outlook 2020.

*ekvivalent vrijednosti u mil. tona nafte




1. Nakon analize teksta, slike i tablica napisi istraZivacko pitanje i dvije hipoteze.

Istrazivacko pitanje mora se temeljiti na odnosu obnovljivih i neobnovljivih izvora energije u Kini.

Istrazivacko pitanje mora biti jasno i sazeto oblikovano u obliku upitne recenice.

ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza je pretpostavka koju ¢e§ daljnjim istrazivanjem 1 analizom potvrditi, odbaciti ili
preoblikovati. Prilikom pisanja hipoteze promisli na koji nacin ¢e§ navedenu tvrdnju provjeriti

(potvrditi, odbaciti ili preoblikovati).

Prva hipoteza (H1) mora se temeljiti na usporedbi strukture potroS$nje energije u svijetu i Kini.

Druga hipoteza (H2) mora se temeljiti na strukturi izvora koji se koriste u proizvodnji i potro8nji

energije u Kini. Hipoteze moraju biti jasno i sazeto napisane u obliku izjavnih recenica.

HIPOTEZA 1

HIPOTEZA 2




2. Dopuni recenice uz pomoc¢ slike 1 i tablice 1.

a) Izracunaj razliku u proizvodnji energije dobivene od obnovljivih i od neobnovljivih izvora
energije u Kini. Razlika iznosi TWh.

b) Izracunaj razliku u potros$nji energije dobivene od obnovljivih i od neobnovljivih izvora
energije u Kini. Razlika iznosi TWh.

¢) Koji izvor energije Kina najvise uvozi?

d) Izracunaj razliku u proizvodnji i potrosnji izvora energije kojeg Kina navise uvozi. Razlika

iznosi Twh.

e) Koji neobnovljivi izvor energije Kina trosi viSe od polovine ukupne svjetske potrosnje?

Potros$nja tog izvora energije iznosi % svjetske potrosnje.

f) Koji neobnovljivi izvor energije Kina trosi najmanje u odnosu na svjetsku potrosnju?

Potrosnja tog izvora energije iznosi % svjetske potrosnje.

Prostor za racunanje




3. Zadatak rijesi uz pomoc tablice 2.

a) Koji ¢e obnovljivi izvor energije imati najmanji udio u ukupnoj potrosnji energije 2040. godine?

b) Koji ¢e neobnovljivi izvor energije do 2040. imati najveci pad potro$nje u odnosu na 2018.
godinu? Pad udjela tog izvora u ukupnoj potro$nji iznosi
%.

4. Uz pomo¢ podataka u tablici 4. nacrtaj linijski dijagram. Za crtanje koristi grafitnu olovku i

olovke u boji.

Tab. 4. Potro$nja ugljena i hidroenergije u Kini od 1969. do 2019. godine

Godina | Potrosnja ugljena (u Twh) |  Fetrosnia Qwr?)e”erg'le (u
1969. 1517 65
1979, 3403 135
1089. 6 047 329
1999, 8 099 546
2009. 19 606 1615
2019. 22 607 3144

Izvor: Our world in data — Statistical Review of Global Energy 2020.

a) Okomitu os ucrtaj duljoj stranici milimetarske podloge, udaljenu 2 cm od lijevog i donjeg ruba
milimetarske podloge. Ucrtaj oznake na okomitoj osi tako da 1 cm predocava 2000 TWh.

b) Vodoravnu os ucrtaj na kracoj stranici milimetarske podloge, od pocetka okomite osi. Prvu
oznaku na vodoravnoj osi ucrtaj 1 cm od pocetka osi, a svaku sljede¢u s medusobnim razmakom
2. cm.

c) Uz osi dijagrama upisi odgovarajuce podatke kako bi bilo jasno $to osi prikazuju.

d) Olovkama u boji prikazi podatke iz tablice. Podatke za ugljen prikazi smedom bojom, a
podatke za hidroenergiju plavom bojom.

e) Ucrtaj u desnom gornjem dijelu milimetarske podloge tumac.

f) Kemijskom olovkom na crte ispod dijagrama upisi odgovarajuéi potpis.






5. U nekoliko recenica opisi rezultate dosadasnjeg istrazivanja. Opisi moraju sadrzavati 0dnos
obnovljivih i neobnovljivih izvora energije u Kini 2019. godine, usporedbu potrosnje energije u
Kini i svijetu s obzirom na obnovljivost izvora energije i ocekivano koristenje ugljena i
hidroenergije u buduénosti s obzirom na stanje prikazano na linijskom dijagramu.




6. Procitaj priloge 2., 3. i analiziraj tablicu 4 te napisi zakljucak na str. 11.
Prilog 2.

Kina ima najvise vjetroelektrana i hidroelektrana na svijetu te je najveéi proizvodac solarne
opreme na svijetu. Hidroelektrane i vjetroelektrane danas ¢ine 95 % obnovljivih izvora energije u
Kini. Solarnih fotonaponskih sustava (sun¢evih elektrana) ima puno manje, ali je broj poceo
ubrzano rasti. Solarni fotonaponski sustavi su najperspektivniji obnovljivi izvor energije tokom
iduc¢ih godina. Biomasa bi takoder trebala ubrzano rasti do 2020. godine. Kina je za poticanje
obnovljivih izvora energije predstavila viSe razli¢itth mjera koje sluze njthovom ubrzanom
razvoju, od razli¢itih poticaja do niskih ili nepostojecih kamata na kredite za projekte. Time je
pokrenut cijeli postupak prijelaza Kine iz proizvodne ekonomije u bioekonomiju. Bioekonomija
je relativno nov i trenutno snazno prihvacen pristup, a odnosi se na gospodarstva temeljena na
inovativnim metodama zamjene fosilnih izvora inteligentnom i u¢inkovitom uporabom materijala
i procesa na bioloskoj osnovi. Osim poticaja Kina puno ulaze u nove tehnologije. Istrazivaci iz
MIT-a (Massachusetts Institute of Technology) utvrdili su da Kina sada godiSnje ima vise
energetskih patenata od Europe i bilo koje druge drzave pa je po ukupnim patentima za koristenje
energije vjetra ispred nje je samo Japan. Za ulaganje u obnovljive izvore zainteresirane su i mnoge
strane tvrtke. Kina ulaze u obnovljive izvore i1 izvan drzave. Jedan od glavnih izazova samih
vjetroelektrana u Kini je Sto su najvjetrovitija podrucja daleko od urbanih zona te elektroenergetska
mreza ondje nije dovoljno razvijena da primi svu proizvedenu energiju. Zbog toga se intenzivno
pocelo raditi na sustavima spremanja energije. Ipak, ocekuje se da ¢e se ti problemi rijesiti i da
samo treba vremena za razvoj trzista na odgovarajuci na¢in. Naravno postoje i drugi izazovi kao
Sto je problem ogromnih brana za velike hidroelektrane koje negativno utjecu na lokalni ekosustav
te na sam tok rijeka odnosno voda u Kini. Sve vec¢a orijentacija Kine prema obnovljivim izvorima
energije utjece na trziSte izvan njenih granica i to ponajviSe ugovorima sa razvijenim drzavama
kojima omogucuje stranim tvrtkama da daju znanje i nove tehnologije koje Kina jo§ nema. Osim
toga je Kina jedno od najkonkurentnijih trziSta za obnovljive izvore sa vrlo jakom industrijom pa
time omogucava spustanje cijena za obnovljive izvore na svjetskoj razini. U buduénosti se ocekuje
potpuno ukljuc¢ivanje obnovljivih izvora energije u pametnu elektroenergetsku mreZu pri ¢emu ce
obnovljivi izvori biti ne samo zamjena, nego sastavni dio sustava ako ne i srce cijelog energetskog

sustava.

Prilagodeno prema:: www.renewableenergyworld.com (preuzeto iz www.obnovljivi.com 2014.)



http://www.renewableenergyworld.com/
http://www.obnovljivi.com/

Prilog 3.

Fotonaponski sustavi (sunceve elektrane)

Fotonaponski sustavi rade na principu pretvaranja dnevne svjetlosti u elektri¢nu energiju. Sunceve
zrake pretvaramo u termiCku energiju pomocu solarnih kolektora. Osnovne prednosti
fotonaponskih sustava su lokacija proizvodnje na mjestu gdje je to potrebno, neovisnost o fosilnim
gorivima, minimalni troS§kovi odrzavanja, visoka prilagodba prema stvarnim potrebama korisnika
te su prikladni za okoli§ jer nema emisija Stetnih tvari.

lako je fotonaponska elektrana ,,Cista* energija jer ne proizvodi nikakve staklenicke plinove, kod
njih ipak postoji jedan problem o kojem se vrlo malo prica. Dakle, iako fotonaponski sustavi ne
zagaduju izravno pri svome radu, njihov utjecaj na okoli$ i nije zanemariv jer dolazi do znatnih
emisija CO. pri proizvodnji fotonaponskih panela, baterija, inventera i ostalih dijelova.
Fotonaponski moduli sadrze materijale koji se mogu reciklirati i ponovo Kkoristiti u novim
proizvodima. Industrijski procesi recikliranja postoje i za tankoslojne i za silicijske module.
Materijali kao Sto su staklo, aluminij, kao i niz poluvodickih materijala su vrijedni kada se
recikliraju. Recikliranjem se ne smanjuje samo koli¢ina otpada, nego se takoder smanjuje i

potreban koli¢ina energije, a time i troSkovi 1 utjecaj na okolis tijekom proizvodnje modula.

Prilagodeno prema: Kvaternik, B., 2019: Proizvodnja elektricne energije velikim fotonaponskim sustavima, Zavrsni rad,

Sveuciliste u Zagrebu, Geotehnicki fakultet

Tab. 5. Deset najvecih solarnih elektrana na svijetu sredinom 2020. godine
Rang Sunceva elektrana Drzava ka;l)giﬁlelltr(al\r;ll\N)
1. | Tengger Desert Solar Park Kina 1547
2. Sweihan Photovoltaic Independent Ujedinjeni Arapski 1177
Power Project Emirati
3. Yanchi Ningxia Solar Park Kina 1100
4. Datong Solar Power Top Runner Kina 1070
Base
5. Kurnool Ultra Mega Solar Park Indija 1000
6. Longyangxia Dam Solar Park Kina 850
7. Enel Villanueva PV Plant Meksiko 828
8. Kamuthi Solar Power Station Indija 648
9. Solar Star Projects SAD 579
10. | Topaz Solar Farm / Desert Sunlight | SAD 550
Solar Farm

Izvor: https://www.power-technology.com/features/the-worlds-biggest-solar-power-plants/
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Temeljem provedenog istrazivanja napiSi zakljucak istrazivackeg rada. Zakljucak
istrazivackog rada mora sadrzavati odgovor na istrazivacko pitanje i komentar na tvrdnje

napisane u dvjema hipotezama u prvom zadatku.
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