Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

DRZAVNO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2019.
12.-13. studenoga 2020.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom

plave boje, jer se u protivnom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: |. dio zadanog pokusa - zadaca razred

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

(potpisi ¢lanova povjerenstva):

3.

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Prijava za: |. dio zadanog pokusa - zadaca razred

Zaporka (pet brojeva i do sedam velikih slova):

Ime i prezime uceni(ka)ce: OIB:

Datum rodenja:

Mijesto rodenja: Spol: 1. muski 2. Zenski (zaokruZiti)
Telefon/mobitel: e-mail:
Puni naziv $kole: Sifra 8kole:

Adresa Skole (ulica i broj):

Grad u kojem je Skola: Zupanija:

Ime i prezime mentor(a)ice:
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Drzavno natjecanje iz kemije 2020.

VIIl. razred — ZADANI POKUS 1 Zaporka:

POKUS 1 Otkrij tko sam!

CILJ: Na stalku su epruvete s uzorcima tvari A, B, C, D i E. Cilj je identificirati tvari A, B, C, D i E te tekucinu
X i metal M.

Pribor: stalak za epruvete, 8 epruveta, staklena posuda, 3 plasticne boclice za dokapavanje, drvene
trijeScCice, plamenik, Sibice

Kemikalije: tvar A, tvar B, tvar C, tvar D, tvar E, tekucina X, destilirana voda, ekstrakt crvenog kupusa

KORAK 1 U epruvetama E1, E2, E3, E4 i E5 bili su redom uzorci tvari A, B, C, D i E. Zabiljezena su
sljedec¢a opazanja.

E1 Uzorak tvari A je siv i Cine ga relativno krupne nepravilne strugotine.
E2 Uzorak tvari B je bijeli prah.

E3 Uzorak C je crni prah.

E4 Uzorak tvari D je Zuti prah.

E5 Uzorak tvari E su crna (crnoljubic¢asta) nepravilna zrnca, koja se presijavaju i razlic¢ite su veli¢ine.

KORAK 2 U epruvetu E1 (u kojoj je tvar A) dokapano je 25 kapi tekuéine X. Zabiljezena su sljedeéa
opazanja.

Doslo je do burne reakcije te je nastao bezbojni plin.
KORAK 3 Vrhu epruvete E1 prinesena je zapaljena trijescica. Zabiljezena su sljedeéa opazanja.
Zacuo se mali prasak. Plin koji je nastao eksplodirao je.

KORAK 4A Priblizno polovica uzorka tvari B (koja je bila u epruveti E2) pretresena je u epruvetu E6, a u
epruvetu E2 dokapano je 25 kapi teku¢ine X. Zabiljezena su sljedeéa opazanja.

Doslo je do burne reakcije pri ¢emu je nastao bezbojni plin.

KORAK 4B U epruvetu E6 dodano je 25 kapi destilirane vode. Sadrzaj epruvete E6 dobro je protresen da se
sva krutina otopi te je dodano nekoliko kapi ekstrakta crvenog kupusa. Zabiljezena su sljede¢a opazanja.

Ekstrakt crvenog kupusa prvo je pozelenio, a zatim pozutio.
KORAK 5 U epruvetu E2 unesena je tinjajuéa trijeSCica. Zabiljezena su sljede¢a opazanja.

.....

KORAK 6 U epruvetu E3 (u kojoj je bio uzorak tvari C) dokapano 15 kapi tekuc¢ine X i potom 3 kapi
destilirane vode. Zabiljezena su sljede¢a opazanja.

Uzorak tvari C se otopio, nastala je zelenkasta otopina koja je nakon dodatka vode postala blijedoplavo.

Sluge zove Smail-aga u sred Stoca, kule svoje, a u zemlji Hercegovoj. "Ajte amo, sluge moje, 1
brdane mi izvedite Stono sam ih zarobio robljem na Moraci vodi hladnoj. Jo§ Duraka starca k
tome Sto me rda svjetovase da ih pustim domu svome. - lvan Mazurani¢, Smrt Smail age Cengic¢a,
1846.




Drzavno natjecanje iz kemije 2020.

VIIl. razred — ZADANI POKUS 1 Zaporka:

KORAK 7 U epruvetu E4 (u kojoj je bio uzorak tvari D) dokapano je 25 kapi tekucine X. Zabiljezena su
sljede¢a opazanja.

Nije bilo vidljive promjene.

KORAK 8 Sadrzaj epruvete E4 zagrijan je do vrenja i ostavljen na stalku da se hladi. Zabiljezena su
sljedeéa opazanja.

Zuti uzorak tvari D otopio se u vruéoj tekuéini X, a hladenjem je pocela kristalizirati bijela tvar (u obliku bijelih
iglica).

KORAK 9 U epruvetu E7 dokapano je 10 kapi tekucine X i dodano nekoliko kapi ekstrakta crvenog kupusa.
Zabiljezena su sljede¢a opazanja.

Ekstrakt crvenog kupusa je u tekuéini X postao intenzivno crven.

KORAK 10 U posudu s vodom u kojoj je bilo nekoliko kapfi fenolftaleina stavljena su dva komadica
srebrnkasto-sivog metala, M. Jedan komadi¢ stavljen je izravno na vodu, a drugi je prvo stavljen na ladicu od
filter-papira i potom u njoj na vodu. Zabiljezena su sljede¢a opazanja.

Uzorak metala koji je stavljen izravno na vodu, burno je s njom reagirao i pretvorio se u kuglicu koja se
brzo gibala po povrini. Culo se pucketanje i $ustanje, a fenolftalein se na tragovima koje je komadié
metala ostavljao obojio purpurno. Komadi¢ metala koji je u vodu stavljen na komadiéu filter-papira se
zadimio i potom zapalio, a plamen je bio Zut.

KORAK 11 Tri zrnca tvari E (koja je bila u epruveti E5) prebaceno je u epruvetu E8 u koju je zatim dokapano
i 6 kapi tekucéine X. Zabiljezena su sljede¢a opazanja.

Dodatkom tvari E zapocela je intenzivna promjena, epruveta se malo zagrijala, a s vremenom se pojavio
Zutozeleni plin o$tra mirisa.

KORAK 12 U epruvetu E5 (u kojoj je bio preostali uzorak tvari E) dokapano je 25 kapi destilirane vode.
Zabiljezena su sljede¢a opazanja.

Tvar E je dobro fopljiva u vodi te je nastala famno |jubi¢asta otopina.

Sluge zove Smail-aga u sred Stoca, kule svoje, a u zemlji Hercegovoj. "Ajte amo, sluge moje, 2
brdane mi izvedite Stono sam ih zarobio robljem na Moraci vodi hladnoj. Jo§ Duraka starca k
tome Sto me rda svjetovase da ih pustim domu svome. - lvan Mazurani¢, Smrt Smail age Cengic¢a,
1846.




Drzavno natjecanje iz kemije 2020.

VIIl. razred — ZADANI POKUS 1 Zaporka:

ODGOVORI NA PITANJA | SAZNAJ STO SU TVARI A, B, C, D, E, tekuéina X i metal M
PITANJE 1 S obzirom na izgled uzorka i zabilieZzena opazanja, koja vrsta tvari je tvar A? Zaokruzi slovo
ispred toénog odgovora.

A metal B oksid C karbonat D legura

PITANJE 2 S obzirom na izgled uzorka i zabiljezena opazanja, koja vrsta tvari je tvar B? Zaokruzi slovo
ispred to¢énog odgovora.

A metal B oksid C karbonat D legura

PITANJE 3 S obzirom na izgled uzorka i zabiljezena opazanja, koja vrsta tvari je tvar C? Zaokruzi slovo
ispred toénog odgovora.

A metal B oksid C karbonat D legura

PITANJE 4 S obzirom na izgled uzorka i zabiljezena opazanja, koja vrsta tvari je tvar D? Zaokruzi slovo
ispred to¢nog odgovora.

A metal B oksid C karbonat D legura

PITANJE 5 Sto zakljuuje$ na temelju opazanja zabiljeZenih tijekom KORAKA 2 i 3?

PITANJE 6 Sto zaklju€uje$ na temelju opazanja zabiljeZenih tijekom KORAKA 4A?

PITANJE 7 Na temelju opazanja zabiljezenih tijekom KORAKA 4B kakva je otopina nastala u epruveti B2?
Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

A kisela B neutralna C luznata

PITANJE 8 Na temelju opazanja zabiljeZenih tijekom KORAKA 6 koja vrsta atoma je prisutna u tvari C.
Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

A natrija B bakra C ugljika D klora E kisika

PITANJE 9 Sto zaklju¢uje$ na temelju opaZanja zabiljeZenih tijekom KORAKA 7 i 8?

PITANJE 10 Na temelju opaZanja zabiljeZzenih tijekom KORAKA 9 kakva je otopina X? Zaokruzi slovo
ispred toénog odgovora.

A kisela B neutralna C luznata

Sluge zove Smail-aga u sred Stoca, kule svoje, a u zemlji Hercegovoj. "Ajte amo, sluge moje, 3
brdane mi izvedite Stono sam ih zarobio robljem na Moraci vodi hladnoj. Jo§ Duraka starca k
tome Sto me rda svjetovase da ih pustim domu svome. - lvan Mazurani¢, Smrt Smail age Cengic¢a,
1846.




Drzavno natjecanje iz kemije 2020.

VIIl. razred — ZADANI POKUS 1 Zaporka:

PITANJE 11 Na temelju opazanja zabiljezenih tijekom KORAKA 10 koja vrsta atoma je prisutna u tvari B?
Zaokruzi slovo ispred to¢nog odgovora.

A natrija B bakra C ugljika D klora E kisika

PITANJE 12 Na temelju opazanja zabiljeZenih tijekom KORAKA 11 koja je vrsta atoma prisutna u tekudgini
X? Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

A natrija B bakra C ugljika D klora E kisika

PITANJE 13a Maseni (nukleonski) broj jedne vrste stabilnih nuklida tvari A je 66, a kada su dvovalentni oni
sadrze 28 elektrona. O kojem je kemijskom elementu rijec?

Rijec je o

PITANJE 13b Napisi kemijsku formulu oksida tvari A?

Kemijska formula oksida tvari A je

PITANJE 14 Na temelju dosada$njih opazanja i zaklju€aka imenuj tvar B i napiSi njezinu kemijsku formulu.

PITANJE 15 Na temelju dosadasnjih opazanja i zakljuCaka te €injenice da su kationu prisutni u tvari C
dvovalentni, napipi njezin kemijski naziv i kemijsku formulu.

PITANJE 16 Relativha molekulska masa formulske jedinke tvari D je 223,2, a maseni udio dvovalentnih iona
metala u njoj je 92,83 %. Imenuj tvar D i napisi njezinu kemijsku formulu.

Tvar D je

PITANJE 17 Na temelju dosadasnjih opazanja i zaklju€aka napisi kemijski naziv i kemijsku formulu tvari X.

PITANJE 18 Napisi jednadZbu kemijske reakcije tvari A i tvari X. Navedi agregacijska stanja svih reaktanata
i produkata.

PITANJE 19 Napisi jednadzbu kemijske reakcije tvari B i tvari X. Navedi agregacijska stanja svih reaktanata
i produkata.

Sluge zove Smail-aga u sred Stoca, kule svoje, a u zemlji Hercegovoj. "Ajte amo, sluge moje, 4
brdane mi izvedite Stono sam ih zarobio robljem na Moraci vodi hladnoj. Jo§ Duraka starca k
tome Sto me rda svjetovase da ih pustim domu svome. - lvan Mazurani¢, Smrt Smail age Cengic¢a,
1846.
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PITANJE 20 Napisi jednadzbu kemijske reakcije tvari C i tvari X. Navedi agegacijska stanja svih reaktanata i
produkata.

PITANJE 21 Napisi kemijski naziv i kemijsku formulu tvari koju ¢emo dobiti uparavanjem reakcijske smjese
koja je dobivena u epruveti E3 na kraju KORAKA 6.

PITANJE 22 Napisi jednadzbu kemijske reakcije tvari D i tvari X. Navedi agegacijska stanja svih reaktanata i
produkata.

PITANJE 23 Na temelju opazanja zabiljezenih tijekom KORAKA 12 napiSi kemijsku formulu tvari E.

PITANJE 24 Kojoj vrsti tvari pripada zutozeleni plin koji nastaje kemijskom promjenom koja se dogodila u
epruveti E8 tijekom KORAKA 117.

Sluge zove Smail-aga u sred Stoca, kule svoje, a u zemlji Hercegovoj. "Ajte amo, sluge moje, 5
brdane mi izvedite Stono sam ih zarobio robljem na Moraci vodi hladnoj. Jo§ Duraka starca k
tome Sto me rda svjetovase da ih pustim domu svome. - lvan Mazurani¢, Smrt Smail age Cengic¢a,
1846.




